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Анотація. Постановка проблеми. Експлуатація будівель та споруд ґрунтується на періодичному 

оцінюванні стану конструкцій. Процедура визначення міцності бетону неруйнівними методами потребує 

підготовки певним чином поверхні бетону конструкції та відбору зразків із метою тарування приладів. Під час 

відбору зразки можуть отримати пошкодження, крім того, зазвичай поверхня циліндрів не відповідає вимогам 

щодо нормованих умов випробувань. Частина кернів під час відбору руйнується, що знижує репрезентативність 

результатів визначення фізико-механічних властивостей бетону. Мета статті – з’ясування можливостей 

підвищення достовірності визначення фізико-механічних властивостей бетону. Результати. В умовах 

реального об’єкта для вивчення показників міцності бетону пошкодженої ділянки виконано відбір зразків 

кернів. Зразки, які не відповідали нормованим параметрам, підготували до випробування за допомогою 

ремонтної суміші Mapegrout Thixotropic. Випробування відновлених зразків кернів показало, що ремонтна 

суміш добре зчепилася з поверхнею керна. Характер руйнування відновлених та нормованих зразків схожий. 

Висновки. Проведені дослідження показали, що: застосування існуючої методики визначення міцності бетону 

для плитних конструкцій обмежує можливість використання зразків кернів, відібраних із конструкцій; 

використання ремонтної суміші Mapegrout Thixotropic дозволяє провести випробування за нормативною 

методикою пошкоджених зразків бетону або зразків, відбракованих через невідповідність розмірів; достовірне 

оцінювання деформативних властивостей бетону кернів у багатьох випадках неможливе; існуюча методика 

потребує вдосконалення або заміни на альтернативну; кількісне оцінювання реологічних властивостей бетонної 

суміші, використана для виготовлення бетону конструкції, можлива на підставі порівняння деформативних та 

міцнісних характеристик бетону конструкції, що потребує формалізації процедури та внормування. 
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Abstract. Formulation of the problem. Operation of buildings and structures is based on periodic assessment of 

the condition of structures. The procedure for determining the strength of concrete by non-destructive methods requires 

a certain preparation of the concrete surface of the structure and sampling in order to calibrate the devices. During 

sampling, the samples may be damaged, in addition the surface of the cylinders does not meet the requirements for 

normalized test conditions. Part of the cores during selection is being destroyed, which reduces the representativeness of 

the results of determining the physical and mechanical properties of concrete. The purpose of the article is to find out 

the possibilities to increase the reliability of determining the physical and mechanical properties of concrete. Results. In 

the conditions of a real object, core samples were taken to study the concrete strength of the damaged area. Samples that 

did not meet the normalized parameters were prepared for testing using a repair mixture Mapegrout Thixotropic. 

Testing of the recovered core samples showed that the repair mixture adhered well to the surface of the core. The nature 

of the destruction in the restored and normalized samples is similar. Conclusions. Studies have shown that: the 

application of the existing method of determining the strength of concrete for slab structures limits the possibility of 

using core samples taken from structures; the use of Mapegrout Thixotropic repair mixture allows to carry out tests 

according to the normative method of damaged concrete samples or samples rejected due to size mismatch; reliable 

assessment of the deformable properties of concrete cores in many cases is impossible; the existing methodology needs 

to be improved or replaced by an alternative one; quantitative assessment of the rheological properties of the concrete 

mixture used for the manufacture of concrete structure is possible on the basis of comparing the deformable and 

strength characteristics of concrete structure, which requires formalization of the procedure and standardization. 

Keywords: concrete; physical-mechanical characteristics; repair mix; core 

Постановка проблеми. Експлуатація 

будівель та споруд ґрунтується на 

періодичному оцінюванні стану конструкцій 

[1]. Одна з основ [1] – ДСТУ з правил 

контролю міцності бетонів [2], оскільки 

залізобетон – це основний конструкційний 

матеріал у сучасному будівництві. Окрім 

періодичного контролю, більшість 

визначень технічного стану конструкцій 

виконується після виникнення в 

конструкціях різних видів дефектів і 

пошкоджень. Згідно з діючими нормами  

властивості бетону конструкцій визначають 

неруйнівними методами [3; 4], що потребує 

підготовки певним чином поверхні бетону 

конструкції та виконання відбору зразків з 

метою тарування приладів. Визначення 

фізико-механічних характеристик бетону 

конструкцій за зразками, відібраними з 

конструкцій внормовано в [5]. Але, як 

показано у попередніх дослідженнях [6–8], 

умови проведення випробувань та, 

особливо, стан поверхні бетону конструкцій 

суттєво обмежує можливості неруйнівних 

методів. Тобто випробування зразків бетону, 

відібраних із конструкцій, залишається 

єдиною можливістю визначення фізико-

механічних характеристик бетону 

конструкцій. 

Зазвичай з конструкцій відбирають 

зразки циліндричної форми (керни), які за 

певною процедурою випробовують. 

Необхідно зауважити, що до розмірів кернів 

існують певні обмеження [6]. За 

результатами випробувань визначають лише 

міцність бетону, чого здебільшого достатньо 

для оцінювання стану конструкцій.  

Під час відбору зразки можуть  

пошкоджуватись, та, крім того, зазвичай 

поверхня циліндрів не відповідає вимогам 

щодо нормованих умов випробувань. 

Автори статті [9] показали, що ретельна 

підготовка поверхні зразків суттєво впливає 

на достовірність результатів вимірювань. 

Для отримання достовірних результатів 

випробувань дослідники вдаються до різних 

«хитрощів». Із найбільш поширених можна 

навести добетонування певного шару у 

зонах спирання кернів, або застосування 

різних матеріалів, які б вирівнювали 

поверхню спирання кернів. Застосування 

ненормованих матеріалів у кожному 

випадку додає в результати випробувань 

несистематичну похибку невизначеного 

розміру. Однак нормативної документації, 

яка б чітко регламентувала умови вживання 

таких заходів в Україні немає.  

Український журнал будівництва та архітектури, № 2 (002), 2021, ISSN (print) 2710-0367, ISSN (online) 2710-0375

81 

mailto:linysek-slv@i.ua


 

 
 

Застосування внормованих матеріалів 

для випробувань кернів із пошкодженими 

поверхнями особливо актуальне, оскільки 

дозволяє отримувати адекватні результати – 

тобто такі, які можливо порівняти з 

результатами інших випробувань. 

Необхідно зазначити що частина кернів під 

час відбору руйнується, отож знижується 

репрезентативність результатів визначення 

фізико-механічних властивостей бетону. 

Мета статті –  з’ясування можливостей 

підвищення достовірності визначення 

фізико-механічних властивостей бетону 

можливостей застосування ремонтної. 

Виклад матеріалу. Дослідження 

проведене в умовах реального об’єкта. Під 

час експлуатації (9 місяців із моменту 

укладення бетонної суміші) виявлено 

ділянки бетонної поверхні з дефектами 

(рис. 1). Пошкодження мають локальний 

характер та характеризуються злущенням 

верхнього шару поверхні (рис. 2). 

 

Рис. 1. Ділянка пошкодженого бетонного покриття 

 

 

Рис. 2. Пошкодження бетонної поверхні 

досліджуваної ділянки 

Для вивчення властивостей бетону 

пошкодженої ділянки відібрали зразки 

кернів (рис. 3 та 4). 

Зразки відбирали як на ділянках із 

пошкодженою бетонною поверхнею, так і 

без пошкоджень. 

 

Рис. 3. Відбір кернів 

 

Рис. 4. Відібраний керн 

Для всіх зразків під час візуального 

огляду виявлено такі особливості будови: 

верхній шар (близько 1,5...2 см) 

представлений лише цементно-піщаним 

розчином (рис. 5), усередині зразків велика 

кількість цементно-піщаного розчину  

(рис. 6), наявність великої кількості пор в 

окремих зразках (рис. 7). 
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Рис. 5. Верхня зона керна 

 

Рис. 6. Цементно-піщана складова бетону керн 

 

Рис. 7. Порова структура бетону зразка 

Із відібраних кернів підготовлено зразки 

відповідно до вимог [5]. Для більшості 

зразків цих вимог дотримано. Однак три 

зразки випробувати за нормами не вдалося.  

Для двох зразків неможливо було 

забезпечити нормативний інтервал 

співвідношення висоти зразка до його 

діаметра. Зменшення діаметра керна 

виявилось неможливим через розмір 

заповнювача. Третій зразок під час відбору з 

конструкції розколовся на частки.  

Для забезпечення вимог ДСТУ [5] 

зразки було відновлено за допомогою 

ремонтної суміші Mapegrout Thixotropic 10]. 
Ця суміш складається з високоміцного 

цементу, синтетичних волокон, спеціальних 

заповнювачів і добавок, рецептуру яких 

розробила компанія MAPEI. У процесі 

змішування з водою вона перетворюється на 

легкопереробний розчин із високою 

тиксотропністю. 

Щоб підготувати поверхню зразків 

кернів очищували вручну їх щіткою – 

поверхня має бути чистою та шорсткою. 

Поверхню зразку змочували водою. 

Ремонтна суміш перебувала в сухому стані, 

отож приготували розчин шляхом 

покрокового додавання сухої суміші в 

рекомендовану згідно з технічним 

паспортом виробника кількість води. 

Консистенція розчинової суміші має бути 

такою, щоб вона трималась на шпателі, 

якщо його перевернути. Після чого суміш 

залишали у стані спокою на 2...3 хвилини. 

Перед нанесенням розчин повторно 

перемішували. Готовий до використання 

розчин наносили на вологу поверхню 

зразків (рис. 8). Зовнішній вигляд 

відновлених бетонних кернів показано на 

рисунку 9.  

Із відібраних кернів підготовлено зразки 

відповідно до вимог [5]. Для більшості 

зразків цих вимог дотримано. Однак три 

зразки випробувати за нормами не вдалося.  

Для двох зразків неможливо було 

забезпечити нормативний інтервал 

співвідношення висоти зразка до його 

діаметра. Зменшення діаметра керна 

виявилось неможливим через розмір 

заповнювача. Третій зразок під час відбору з 

конструкції розколовся на частки.  

Для забезпечення вимог ДСТУ [5] 

зразки було відновлено за допомогою 

ремонтної суміші Mapegrout Thixotropic[10]. 
Ця суміш складається з високоміцного 

цементу, синтетичних волокон, спеціальних 

заповнювачів і добавок, рецептуру яких 

розробила компанія MAPEI. У процесі 
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змішування з водою вона перетворюється на 

легкопереробний розчин із високою 

тиксотропністю. 

Щоб підготувати поверхню зразків 

кернів очищували вручну їх щіткою – 

поверхня має бути чистою та шорсткою. 

Поверхню зразку змочували водою. 

Ремонтна суміш перебувала в сухому стані, 

отож приготували розчин шляхом 

покрокового додавання сухої суміші в 

рекомендовану згідно з технічним 

паспортом виробника кількість води. 

Консистенція розчинової суміші має бути 

такою, щоб вона трималась на шпателі, 

якщо його перевернути. Після чого суміш 

залишали у стані спокою на 2...3 хвилини. 

Перед нанесенням розчин повторно 

перемішували. Готовий до використання 

розчин наносили на вологу поверхню 

зразків (рис. 8). Зовнішній вигляд 

відновлених бетонних кернів показано на 

рисунку 9. 

  

а б 

Рис. 8. Підготовка кернів до випробувань: а – очищення поверхні,  

б – нанесення ремонтної суміші Mapegrout Thixotropic 

  

а б 

Рис. 9. Підготовлені до випробувань: а – добетонування до необхідного розміру, 

 б – відновлення суцільності керну ремонтною сумішшю Mapegrout Thixotropic 

Випробування зразків кернів показали, 

що ремонтна суміш добре зчепилася з 

поверхнею бетону, що дозволило відновити 

суцільність зруйнованого під час відбору 

зразка. На рисунку 10 показано характер 

руйнування зразків, які готувалися до 

випробувань за стандартною методикою. 
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Рис. 10. Характер руйнування зразка підготовленого 

до випробувань за стандартною методикою 

Рисунок 11 демонструє характер 

руйнування зразків підготовлених до 

випробувань за допомогою ремонтної 

суміші Mapegrout Thixotropic. 

 

Рис. 11. Характер руйнування зразка 

підготовленого до випробувань за допомогою 

ремонтної суміші Mapegrout Thixotropic 

Порівняльний аналіз показує, що 

характер руйнування зразків в обох 

випадках однаковий. 

Результати випробувань дозволили 

визначити, що міцність бетону зразків, 

відібраних на ділянках із незруйнованою 

поверхнею, відповідає проектним 

значенням. На ділянках зі зруйнованою 

поверхнею міцність бетону складає 

54...68 % від проектної. Міцність бетону 

основи становить 98...113 % від проектного 

рівня.  

Необхідно зауважити, що визначення 

міцності бетону постає достатньою основою 

для складання звіту про відповідність або 

невідповідність проекту конструкцій такого 

типу, але з’ясування причин відхилення 

показників міцності бетону від проектних 

значень до цього часу ґрунтується на 

експертних висновках. Не існує нормативної 

бази для визначення реологічних 

властивостей бетонної суміші, використаної 

для виготовлення конструкцій, що 

експлуатуються.  

Основою для такого визначення може 

бути залежність між модулем пружності та 

міцністю бетону. Така методологія 

внормована у СНБ 5.03.01-02 [11], які не 

діють в України. Окрім цього, визначення 

модуля пружності бетону, внормоване в 

Україні [12], потребує більш прискіпливої 

ретельної зразків до випробувань. Зазвичай 

відбір зразків, які б відповідали за 

параметрами нормам [12], для плитних 

конструкцій неможливо.  

Таким чином, для підвищення 

достовірності визначення властивостей 

матеріалу плитних бетонних конструкцій 

необхідно розробити методику визначення 

модуля пружності бетону або на зразках 

меншого розміру ніж внормовано у [12], або 

змінити цю методику.  

Висновки. Проведені дослідження 

показали, що: 

• застосування існуючої методики 

визначення міцності бетону для плитних 

конструкцій обмежує можливість 

використання зразків кернів, відібраних 

із конструкцій; 

• використання ремонтної суміші 

Mapegrout Thixotropic дозволяє провести 

випробування за нормативною 

методикою пошкоджених зразків бетону 

або зразків, відбракованих через 

невідповідність розмірів; 

Український журнал будівництва та архітектури, № 2 (002), 2021, ISSN (print) 2710-0367, ISSN (online) 2710-0375

85 



 

 
 

• достовірне оцінювання 

деформативних властивостей бетону кернів 

у багатьох випадках неможливе; 

• існуюча методика потребує 

вдосконалення або заміни на альтернативну; 

• кількісне оцінювання реологічних 

властивостей бетонної суміші, 

використана для виготовлення бетону 

конструкції, можлива на підставі 

порівняння деформативних та міцнісних 

характеристик бетону конструкції, що 

потребує формалізації процедури та 

внормування. 
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