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Анотація. Постановка проблеми. Монолітне будівництво – один із найпоширеніших та найбільш 

ефективних методів зведення будівель та споруд. Упровадження новітніх технологій у цей вид будівництва 

дозволить підвищити якість та швидкість виконання робіт, знизити витрати та посилити безпеку праці. У 

зв'язку з цим дослідження традиційних та пошук нових інноваційних рішень у монолітному будівництві стає 

актуальною проблемою сучасності. Однією з ключових проблем у монолітному будівництві стала відсутність 

мобільних та легких у монтажі риштувань. Мета дослідження – розроблення нових та вдосконалення 

існуючих конструктивно технологічних рішень (КТР) улаштування монолітного будівництва, які б відповідали 

сучасним вимогам. Методика. Аналітичні дослідження використання сучасних технологій в монолітному 

будівництві, системне дослідження мобільних риштувань як технології вдосконалення монолітного 

будівництва, аналіз та синтез наявних даних, порівняння різних типів риштувань. Результати. З огляду на 

стрімкий розвиток монолітного будівництва, зміну як засобів, так і методів виконання будівельно-монтажних 

робіт на об’єктах будівництва, виявлено проблему  відсутності на ринку мобільних та легких у монтажі 

риштувань, які б можна було використовувати у важкодоступних місцях. Розроблено конструктивно-

технологічне рішення мобільного риштування, яке сприяє підвищенню безпеки, економічної ефективності в 

будівельній галузі. Наукова новизна. Удосконалено конструктивно-технологічне рішення, яке враховує 

особливості монтажу конструкцій в особливо важких місцях та відповідає запитам сучасних забудовників, несе 

оптимізацію методів та засобів виконання будівельно-монтажних робіт. Практична значимість. 

Упровадження новітніх технологій у монолітному будівництві дає можливість поліпшити якість будівельних 

робіт, зменшити витрати та підвищити безпеку працівників. Удосконалення нових конструкцій риштувань 

дозволить ефективно використовувати робоче місце будівельника під час будівництва та забезпечити належні 

умови праці у важкодоступних місцях. 

Ключові слова: монолітне будівництво; сучасні технології; риштування; безпека праці; ефективність; 
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Abstract. Problem statement.Monolithic construction is one of the most common and most effective methods of 

building and construction. The introduction of the latest technologies in this type of construction will improve the 

quality and speed of work, reduce costs, and increase labor safety. In this regard, the research of traditional and the 

search for new innovative solutions in monolithic construction becomes an urgent problem of modern times. One of the 

key problems in monolithic construction is the lack of mobile and easy-to-install scaffolding. Purpose of the study. The 

purpose of the research is the development of new and improvement of existing structural and technological solutions 

for the arrangement of monolithic construction, which would meet modern construction requirements. Methodology. 

Analytical research on the use of modern technologies in monolithic construction, a systematic study of mobile 

scaffolding as a technology for improving monolithic construction, analysis and synthesis of available data, comparison 

of the arrangement of different types of scaffolding. Results. Given the rapid development of monolithic construction 

and the changing means and methods of construction work at construction sites, the problem of the lack of mobile and 

easy-to-assemble scaffolding that could be used in hard-to-reach places was identified. A design and technological 

solution for mobile scaffolding has been developed, which contributes to increasing safety and economic efficiency in 

the construction industry. Scientific novelty. The design and technological solution has been improved, taking into 

account the features of the installation of structures in particularly difficult places and meeting the demands of modern 

developers, optimizing the methods and means of construction work. Practical significance. The introduction of new 

technologies in monolithic construction makes it possible to improve the quality of construction work, reduce costs, and 

increase worker safety. The improvement of new scaffolding designs will allow for the effective use of the builder's 

workplace during construction and ensure proper working conditions in hard-to-reach places. 

Keywords: monolithic construction; modern technologies; scaffolding; safety; efficiency; innovations 

Постановка проблеми. Монолітне 

будівництво – один із найпоширеніших та 

найбільш ефективних методів зведення 

будівель та споруд. Упровадження новітніх 

технологій у цей вид будівництва дозволить 

підвищити якість та швидкість виконання 

робіт, знизити витрати та посилити безпеку 

праці. Враховуючи активний розвиток 

будівельної галузі, постійне ускладнення 

архітектурних вимог та потребу у швидкому 

та якісному будівництві, дослідження 

новітніх технологій у монолітному 

будівництві має велику значимість та 

актуальність. 

У будівельній галузі використання 

сучасних технологій має вирішальне 

значення для забезпечення ефективності 

робіт та безпеки праці на об’єкті. Особлива 

увага приділяється монолітному 

будівництву, яке відіграє важливу роль у 

створенні сучасних інфраструктурних 

об'єктів. Упровадження сучасних технологій 

у галузь будівництва  має на меті поліпшити 

та змінити процес будівництва, зменшити 

трудові витрати та підвищити якість 

виконання робіт. У зв'язку із цим 

дослідження традиційних та пошук нових 

інноваційних рішень у монолітному 

будівництві стає актуальною проблемою 

сучасності. 

Сучасна архітектура та щільна забудова 

міст потребують не лише використання 

передових технологій будівництва, а й 

складних архітектурних рішень будівель, що 

містять у собі індивідуальні вимоги до 

кожного проекту. Однією з ключових 

проблем у монолітному будівництві стала 

відсутність мобільних та легких у монтажі 

риштувань, які б можна було 

використовувати у важкодоступних місцях, 

що, у свою чергу, ускладнює процес 

будівництва, збільшуючи при цьому витрати 

та підвищує небезпеку для працівників. 

Значимість дослідження полягає у тому, 

що воно спрямоване на вирішення 

актуальних проблем у будівельній галузі. 
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Впровадження новітніх технологій у 

монолітному будівництві може значно 

поліпшити якість будівельних робіт, 

зменшити витрати та підвищити безпеку 

працівників. Удосконалення нових 

конструкцій риштувань дозволить 

ефективно використовувати робоче місце та 

забезпечити належні умови праці у 

важкодоступних місцях. 

Успішне вирішення цієї проблеми може 

позитивно вплинути на розвиток 

будівельно-монтажної індустрії, збільшити 

швидкість виконання будівельних проектів, 

знизити витрати на будівництво, а також 

забезпечити безпеку та комфорт для 

працівників на будівельних об'єктах. Таким 

чином, розроблення нових та вдосконалення 

існуючих методів та технологій зведення 

будинків із моноліту має велике значення 

для підвищення конкурентоспроможності 

будівельної галузі та розвитку сучасної 

інфраструктури. 

Мета дослідження – розроблення нових 

та вдосконалення існуючих конструктивно-

технологічних рішень (КТР) улаштування 

монолітного будівництва, які б відповідали 

сучасним вимогам.  

Результати досліджень. У монолітному 

будівництві використовуються готові 

рішення для виготовлення конструкцій, які 

можуть бути стандартними або 

індивідуально розробленими відповідно до 

проекту будівлі. Цей метод дозволяє 

створювати міцні та довговічні споруди з 

високим рівнем архітектурної виразності. 

Важлива особливість монолітного 

будівництва полягає у можливості 

створення складних геометричних форм, а 

також у забезпеченні високої міцності та 

стійкості конструкцій. Цей метод дуже 

популярний у зведенні висотних будівель, 

мостів, стадіонів, а також житлових 

будинків та інших будівельних об'єктів [1]. 

Нові риштування та модифікації 

існуючих конструкцій можуть значно 

полегшити будівельні процеси в умовах 

важкодоступних місць і зменшити ризики 

для робітників.  

Розглянемо кілька сучасних рішень. 

1. Мобільні риштування з легких 

матеріалів: розробка спеціальних 

риштувань із легких алюмінієвих сплавів 

або склопластику може дозволити швидко 

та легко монтувати опалубку у 

важкодоступних місцях. Ці риштування 

будуть маневреними та зручними для 

транспортування, що значно полегшить їх 

використання на будівельних об'єктах. 

2. Системи риштувань з 

автоматизованим управлінням: 

використання систем з автоматизованим 

управлінням та датчиками безпеки 

дозволить автоматично регулювати висоту 

та положення риштування. Це забезпечить 

безпеку робітників та точність монтажу, що 

особливо важливо у важкодоступних 

місцях. 

3. Модульні риштування: розроблення 

модульних систем риштувань, які можна 

швидко складати та розбирати, дозволить 

ефективно використовувати їх на різних 

будівельних об'єктах. Ці риштування 

можуть бути адаптовані під конкретні 

геометричні особливості будівельних 

об'єктів. 

4. Використання мультиматеріалів: 

розроблення риштувань із поєднанням 

різних матеріалів, таких як сталь, 

склофібробетон та полімерні композити, 

дозволить створити конструкції з 

оптимальним співвідношенням міцності, 

легкості та маневреності. 

5. Використання дронів та 

роботизованих систем: для моніторингу та 

інспекції робіт на висоті, а також 

роботизованих систем для автоматичного 

монтажу риштувань може значно полегшити 

будівельні процеси та знизити ризики для 

робітників. 

Ці інноваційні рішення спрямовані на 

поліпшення ефективності виробництва та 

безпеки робіт на об’єктах будівництва, 

зменшення трудових витрат, що відповідає 

сучасним вимогам сталого розвитку 

будівельної галузі. 

Сучасне будівництво потребує 

відповідності вимогам сьогодення, щодо 

швидкості зведення будівель, якості та 

безпеки виконання  робіт. Один із ключових 

елементів будівельного процесу – це 

використання риштувань, які забезпечують 

гідний рівень безпеки праці та ефективності 
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виконання робіт на будівельних 

майданчиках. У зв'язку з цим дослідження 

різних типів риштувань та їх характеристик 

стає актуальним завданням. Вагомість 

монтування різних типів риштувань подано  

в таблиці 1 [2]. 
Таблиця 1  

Легкість монтування різних типів риштувань 

Тип риштування 
Трудомісткість складання 

(від 1 до 10 балів) 

Трудомісткість перевезення 

(від 1 до 10 балів) 

Загальна 

оцінка 

Традиційні 4 3 3.5 

Модульні 8 7 7.5 

Мобільні 9 9 9.0 

Автоматизовані системи 7 8 7.5 

 

Таблиця 1 відображає оцінку легкості 

монтування та транспортування різних типів 

риштувань. За результатами аналізу можна 

побачити, що найлегші – мобільні 

риштування, оцінені на 9 балів, що вказує на 

їх високу маневреність та простоту 

установки. Далі йдуть модульні риштування 

з оцінкою 7.5, які також досить легкі та 

зручні в монтажі. Традиційні риштування 

мають найнижчу оцінку, через їх складність 

та важкість у монтажі та транспортуванні. 

Таблиця 2 

Швидкість монтування різних типів риштувань 

Тип риштування 
Час монтажу на 100 м² 

(години) 

Час демонтажу на 100 м² 

(години) 

Загальний час 

(години) 

Традиційні 24 16 40 

Модульні 12 8 20 

Мобільні 8 6 14 

Автоматизовані системи 10 7 17 

Таблиця 2 відображає час, необхідний 

для монтажу та демонтажу різних типів 

риштувань на площі 100 м². Згідно з 

отриманими даними, найшвидші у монтажі 

мобільні риштування, для яких потрібно 

всього 8 годин на монтаж 100 м². Далі йдуть 

модульні риштування з 12 годинами, а 

традиційні риштування потребують 

найбільше часу – 24 години. Ці дані 

підтверджують, що використання мобільних 

риштувань дозволяє значно економити час у 

процесі будівельних робіт.  

Таким чином, аналіз таблиць 

підтверджує важливість вибору правильного 

типу риштувань для підвищення 

ефективності будівельного процесу, 

зменшення часу та трудових витрат [3]. 

Вирішення проблеми неможливості 

виконання кладки у важкодоступних місцях 

полягає у розробленні та впровадженні 

спеціалізованих конструктивно 

технологічних рішень будівництва 

риштувань, які гарантують безпеку та 

ефективність робіт, а також знижують 

витрати та час на їх виконання. Один із 

таких шляхів – це розроблення нових 

мобільних риштувань, призначеного 

спеціально для кам’яної кладки у 

важкодоступних місцях, безпосередньо на 

фасаді будівлі. 

Для розроблення повноцінного 

конструктивно технологічного рішення 

мобільного риштування, враховано такі 

вимоги та потреби: 

1. Безпека працівників: конструкція, яка 

забезпечує надійну підтримку та захист від 

падіння. Повинна мати стійку основу та 

міцні поручні для забезпечення стабільності 

та безпеки під час кладки. 

2. Зручність монтажу та демонтажу: 

конструктивно технологічне рішення 

риштування має бути зручним у 

встановленні та демонтажі, щоб зменшити 

час та витрати на ці операції, складатися з 

компактних модулів, які можна швидко 

з'єднати та роз'єднати. 

3. Універсальність: риштування має 

задовольняти потреби будь-яких 

архітектурних рішень та можливість 

Український журнал будівництва та архітектури, № 5 (023), 2024, ISSN (print) 2710-0367, ISSN (online) 2710-037580 

80 



 

 

адаптуватися до різних розмірів та форм 

фасадів будинків. 

4. Вартість: конструкція повинна бути 

вигідною з точки зору витрат на придбання 

та використання. Вона має бути 

бюджетною, але в той же час якісною [4]. 

У свою чергу, мурування на висоті 

потребує особливого підходу та обладнання, 

щоб забезпечити безпеку та ефективність 

робіт.  

Зведення повноцінного фасадного 

окремого риштування у даному випадку 

недоцільне. Замість цього, вирішення 

проблеми повинно враховувати показники 

безпеки та зручності монтування комплекту 

риштувань, а також забезпеченість процесу 

монтажу засобами для контролю якості 

робіт. Важливе також співвідношення 

кількості задіяних у процесі людей та темпів 

монтування [5]. 

Розробляючи конструкції риштування, 

потрібно враховувати не лише його 

функціональність, а й зручність у 

встановленні та безпеку робітників. Монтаж 

має бути простим і швидким, а контроль 

якості робіт – легко здійснюваним. 

Забезпечення безпеки праці під час 

виконання  робіт на висоті має бути 

пріоритетним, тому конструкція повинна 

мати надійні опори, стійку фіксацію та 

ефективну систему підтримки. Також 

важливо враховувати можливість 

регулювання висоти та кута нахилу 

риштування з метою забезпечення 

оптимального доступу до місць проведення 

робіт.  

Зручність монтажу також дозволить 

підтримувати високі темпи виконання робіт, 

що важливо для ефективності будівельного 

процесу. Можливість швидко та ефективно 

перевіряти виконані роботи дозволить 

уникнути помилок та забезпечити високу 

якість будівельних робіт. Таким чином, 

вирішення проблеми вимагає комплексного 

підходу, що враховує всі аспекти безпеки, 

ефективності та якості робіт [6]. 

Розглянемо детальніше ключові аспекти 

цього підходу: 

1. Менші розміри. Нові риштування 

мають бути компактними, але досить 

міцними та стійкими. Це означає, що вони 

повинні бути ефективно спроектовані для 

роботи в обмежених просторах, де немає 

достатнього місця для розгортання великих 

конструкцій. 

2. Легкість елементів. Кожен окремий 

елемент риштування повинен бути легким 

та простим у монтажі. Це дозволить 

прискорити процес складання конструкції та 

знизити ризик випадкових травм під час 

роботи на висоті. Крім того, легкі елементи 

риштування дозволять зменшити фізичне 

навантаження на робітників під час монтажу 

та демонтажу. 

3. Універсальність. Нові риштування 

повинні бути універсальними, тобто 

придатними для використання у будівництві 

різних типів споруд і будівель, а також у 

різних кліматичних умовах. Це дозволить 

забудовникам ефективно використовувати 

їх на різних об'єктах без додаткових витрат 

на нові конструкції. 

4. Модульність. Система риштувань 

має бути модульною, щоб робітники могли 

швидко змінювати та адаптувати її для 

виконання різних завдань. Модульні 

конструкції спрощують процес монтажу та 

забезпечують гнучкість у використанні. 

5. Технологічність. Використання 

сучасних технологій у виготовленні 

риштувань дозволить поліпшити їх якість та 

тривалість служби. Наприклад, застосування 

високоякісних матеріалів та новітніх 

методів обробки дозволить зменшити 

зношування і збільшити стійкість до впливу 

навколишнього середовища [7]. 

Великі вітрові навантаження та вага 

риштувальних елементів створюють значні 

ризики для безпеки робітників під час 

монтажу та демонтажу риштувань на 

великій висоті.  

Вага окремих елементів риштувань – 

також серйозний фактор ризику. Підйом та 

маніпулювання громіздкими та важкими 

елементами на висоті вимагає додаткових 

заходів безпеки та спеціалізованого 

обладнання, недостатній контроль або 

несправний механізм підйому може 

спричинити падіння обладнання або 

матеріалів. 

Для зменшення цих ризиків 

використовуються різні стратегії та 

Український журнал будівництва та архітектури, № 5 (023), 2024, ISSN (print) 2710-0367, ISSN (online) 2710-037581 

81 



 

 

технології, які включають у себе 

використання легких та міцних матеріалів 

для виготовлення риштувальних елементів, 

розроблення систем автоматичного 

кріплення та забезпечення безпеки під час 

підйому та монтажу. Крім того, 

використання систем автоматизації та 

дистанційного керування може зменшити 

кількість робітників, яких потрібно залучати 

до висотних робіт, тим самим зменшуючи 

ризики нещасних випадків.  

Монтаж менших, але міцних елементів 

риштувань може бути виконаний швидше та 

ефективніше, що дозволяє скоротити строк 

виконання робіт. Швидший монтаж 

риштувань також означає меншу кількість 

часу перебування робітників на висоті. 

Полегшення риштувань дозволяє збільшити 

мобільність та гнучкість в їх використанні. 

Менші та легкі риштування можуть бути 

легко переміщені та адаптовані для різних 

архітектурних конфігурацій та проектів. Це 

робить їх більш універсальними та 

придатними для використання у різних 

умовах будівництва.  

Отже, полегшення додаткових 

елементів риштувань та систем не лише 

вирішує проблему безпеки робітників, а й 

сприяє підвищенню продуктивності та 

ефективності будівельних процесів.  

Враховуючи всі вимоги, запропоновано 

конструкцію мобільного риштування, яка 

має легку металеву раму з регульованими 

опорами для стійкості на будь-якій 

поверхні. Риштування оснащене системою 

безпечного кріплення та зручними 

поручнями для робітників. Воно складається 

з легких модульних елементів, що легко 

з'єднуються та роз'єднуються, а також має 

регульовані елементи для адаптації до будь-

яких розмірів та форм фасадів.  

Ця конструкція економічно вигідна, 

адже вона знижує витрати на робочу силу та 

час на монтаж. Таке рішення відповідає 

потребам будівельного процесу, 

забезпечуючи ефективність, безпеку та 

економічність під час виконання кладки у 

важкодоступних місцях будівлі.  

На кладочному плані (рис.) виділено 

місце, яке потребує мурування на висоті. Це 

може бути частина фасаду будівлі у 

важкодоступному місці. Для виконання 

робіт у таких умовах необхідні спеціальні 

риштування. 

 

Рис. Приклад важкодоступного місця

Застосувавши сучасні підходи до 

вибору методів роботи із системами 

риштувань ми отримали конструктивно 

технологічне рішення, спрямоване на 
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оптимізацію процесів монолітно-каркасного 

будівництва. Воно включає в себе більш 

ергономічні та функціональні конструкції 

риштувань. Важлива складова цього 

рішення – збільшення мобільності та 

гнучкості систем риштувань, яке 

досягається за рахунок використання легких 

матеріалів та конструкцій з меншою масою. 

Воно відповідає сучасним вимогам до 

будівельних конструкцій та стандартам 

якості, а також дозволяє ефективно 

використовувати ресурси на будівництві [8]. 

Також більш продумана система 

фіксації та контролю якості дозволяє 

уникнути нещасних випадків на будівельних 

майданчиках. 

З метою вдосконалення існуючих 

систем будівництва, які надавали 

можливість виконувати роботи у 

важкодоступних місцях, запропоновано 

нову технологію риштування, яка відповідає 

сучасним вимогам безпеки та 

продуктивності. Вона характеризується 

меншими розмірами, легкістю та простотою 

монтажу, що значно полегшує процес 

будівництва та зменшує ризики для 

робітників і дозволяє ефективно виконувати 

роботи навіть у найскладніших умовах. 

Для подальшого вдосконалення 

сучасних технологій в монолітному 

будівництві рекомендується звернути увагу 

на такі аспекти: 

1. Подальший розвиток мобільних 

риштувань: продовжити дослідження та 

розроблення нових конструкцій мобільних 

риштувань з урахуванням вимог до безпеки, 

ефективності та зручності використання. 

2. Стандартизація інструментів та 

процесів монтажу: розробити єдині 

стандарти для монтажу риштувань, що 

спростить процес будівництва та 

забезпечить однакову якість робіт на різних 

об'єктах. 

3. Впровадження цифрових технологій: 

задіяти цифрові рішення для контролю 

якості та планування процесів монтажу, що 

дозволить ефективно використовувати 

ресурси та уникнути помилок. 

4. Навчання та підготовка робітників: 

організувати тренінги та навчання для 

робітників із використання новітніх 

технологій та методів роботи з 

риштуванням. 

5. Дослідження інноваційних 

матеріалів: вивчати нові матеріали для 

виробництва риштувань, що можуть 

забезпечити вищу міцність та легкість 

конструкцій. 

6. Співпраця зі спеціалізованими 

компаніями: залучення інженерів та 

конструкторів зі спеціалізованих компаній 

для розроблення та впровадження нових 

технологій у будівництво. 

7. Створення стимулів для 

впровадження новітніх рішень: підтримка 

держави та створення стимулів для 

забудовників для використання сучасних 

технологій у будівництві. 

8. Дослідження ринку та вивчення 

потреб клієнтів: аналізувати вимоги та 

потреби замовників у сфері будівництва для 

розроблення найбільш ефективних та 

конкурентоспроможних рішень [1]. 

Загальна мета таких рекомендацій 

полягає у підвищенні якості та безпеки 

будівельних робіт, зменшенні витрат та 

прискоренні темпів будівництва за 

допомогою впровадження сучасних 

технологій у монолітне будівництво. 

Висновки.  

Упровадження сучасних технологій, 

зокрема, у розробленні мобільних і легких 

риштувань, має величезний потенціал для 

інновацій у практиках монолітного 

будівництва. Усуваючи виявлені прогалини 

на ринку, розробили конструктивно-

технологічне рішення мобільного 

риштування, яке сприяє підвищенню 

безпеки, економічної ефективності в 

будівельній галузі. 

Також виявлено, що ефективність та 

безпека будівництва значно підвищуються 

за умови використання сучасних методів та 

матеріалів, підвищення якості виконаних 

будівельних робіт. 

Постійний пошук і впровадження 

новаторських рішень у цій галузі – 

важливий крок для підтримки розвитку 
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будівельної індустрії та поліпшення якості 

життя населення. 

Отже, використання сучасних 

технологій у монолітному будівництві 

постає надзвичайно актуальним та 

необхідним напрямком розвитку, який 

сприяє підвищенню ефективності та якості 

будівельних проектів. 
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