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Anorauist. ITocmanoeéxa npoonemu. Cranom Ha 2025 pik B YKpaiHi, y ToMy uucii B JIHINpi, He TPOBOIMINCS
JNOCTIKCHHS KUIPKICHMX Ta SKICHHX OCOONMBOCTEH B3a€EMOAIl apXiTEKTypHHMX Ta MiCTOOYIIBHUX acCHEKTiB
TpaHchopMaIii CENMUIIHNX TePUTOPiii MicT. Xoda mpobieMa I Ha3pija JaBHO: MPOTATOM JIHIIE KITBKOX MUHYITUX POKiB
CTPIMKO 3MIHIOBaJlacsi €KOHOMIYHa Ta CoOLialbHO-IeMorpadidHa CHTyalis, BifiCBKOBO-TIONITHYHI OOCTaBUHH Ta
IH)KEHEPHO-TEXHIYHI MOXIIUBOCTI, IPUPOAHO-KIIMaTHYHI YMOBH Ta NCUXO(I310I0TI4YHI BIacTUBOCTI toauHu. KoxeH i3
nepesniueHuX (akTopiB Pi3HOI MIpOIO BIUIMBAB 1 BIUIMBAE HAa (DYHKIIOHAIBHO-IUIAHYBAJIbHY Ta 00'€MHO-TIPOCTOPOBY
CTPYKTYpY celiTeOHuX Teputopiil. KosuiHi Mozesni po3yMiHHA CyTi CeNliTeOHUX TepUTOpiil MicTa MOTPiOHO neperisaaTu
1 3 I1Ie OJIHI€T MPUYMHN — IPUYNHH TeHepallii HOBUX HAyKOBHX 3HaHb MPO (i3MYHY peasibHICTh HE TUIBKH B paMKax yKe
ICHYIOUMX METOAMK pPOOOTH 3 MIiCTOM, a i y paMKax NPHHIMIIOBO HOBUX JOCATHEHb y Taly3i 3HaHb, 5IKi BKa3ylOTh Ha
TOJIOBHE: TEOpil0 Ta MPAaKTHKY apXiTeKTypH Ta MicToOyqyBaHHs TpeOa HAaNOBHIOBATH HOBHMH METOAAMH OOJIKY
HOBOCTBOPEHHUX BIACTHBOCTEH cepenoBuiia. CKiag NPOSKTHUX JTOKYMEHTIB — 3MIHIOBaTH, Y TOMY YHCIi JOIMOBHIOBAaTH
X HOBOIO iH(opMariero, SIKa Mae sIK SIKiCHI, TaK 1 KUTbKICHI XapakTepucTuky. Haspina norpebda po3kputy mo npodiemy
Ta IMOKa3aTH, SIKi KUIBKICHI Ta SKiCHI 0COOJIMBOCTI B3a€MOIi apXiTEKTYpHHUX Ta MiCTOOYAIBHUX acHeKTiB TpaHchopMarii
ceniTeOHNX TepUTOpPii MicTa MOTPIOHO BPaxOBYBATH y Tepii Ta MpPaKTHII apXiTEKTypH Ta MicTOOyayBaHHI. Mema
cmammi — PO3KPUTH  KITBKICHI 1 SKICHI OCOONMBOCTI B3a€MOJii apXiTEKTYpHHX Ta MicTOOYIIBHUX acIeKTiB
TpaHchopMarii cemmTeOHNX TePUTOPIK MicTa I iX MOJANBIIOr0 BUKOPHCTAHHS B TEOPIl Ta MPaKTHIN apXiTeKTypHO-
MiCTOOYIIBHOTO TIPOEKTYBAHHS.
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Abstract. Statement of the problem. As of 2025, in Ukraine, including in Dnipro, no studies have been conducted
on the quantitative and qualitative features of the interaction of architectural and urban planning aspects of the
transformation of residential areas of cities. Although this problem has been brewing for a long time: over the course of
just a few years, the economic and socio-demographic situation, military-political circumstances and engineering and
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technical capabilities, natural and climatic conditions and psychophysiological properties of man have changed rapidly.
Each of the listed factors has influenced and influences to varying degrees the functional-planning and spatial-volume
structure of residential areas. Previous models of understanding the essence of the city's residential areas need to be
revised for another reason - the reason for generating new scientific knowledge about physical reality not only within the
framework of existing methods of working with the city, but also within the framework of fundamentally new
achievements in the field of knowledge that point to the main thing: the theory and practice of architecture and urban
planning must be filled with new methods of accounting for newly discovered properties of the environment. The
composition of design documents must be changed, including supplementing them with new information that has both
quantitative and quantitative characteristics. There is a need to uncover this problem. The purpose of the article reveal
the simple and clear features of the interaction between architectural and place-based aspects of the transformation of
residential areas for their further development in theory and practice architectural and place-based design.

Keywords: quantitative and qualitative features; architectural and urban planning aspects; transformation;

residential areas; city

«Hayka — ye opeanizosani snanmns. Myopicme — ye opeanizoeane Kummsy (Immanyin Kanm)

«lapnuil apximexmop K woce y HiWo — 8 03ePKAIKAX He 8i000parcaemuves | miHi He
siokudac. Bin cmeoproe ceoi meopu e 3 (ppasu «s1 max o6auy» wu «s1 max 68axicaioy, a i3
3axonie npupoou, BE3 APXITEKTOPA IIPOABJIAOYUX MATEPIAJIPHI @OPMHU, 11]O
VTBOPIOIOTb JKUTTA, OCHOBA AKOI — EHEPI'II BCECBITY. Bin npayioe 3a
npuHyunom: gopmu we Hemae, aie 6oHa exce €. Popmu exice Hemae, ane 6oua doci €. BCE
3ABKIIU € TVT, 3APA3 I B TAPMOHII».

IMocTtanoBka npodaemu. Cranom Ha 2026
pik Hi B YKpaiHi, HI CTOCOBHO JI0 YMOB MicTa
JHInpo, AOCHIIKEHHS KUTBKICHUX 1 SKICHHX
0COOJIMBOCTEH B3aeMOIl apXITEKTYpHUX Ta
MICTOOYZIBHMX  aclekTiB  TpaHcdopmarii
CeMTEOHNX TEPUTOPIH MiCcTa HE TPOBOIUIHCS.
Haspina motpeba po3kpuTH 10 MpodIemy.

Meta  pocaigKeHHs PO3KPUTTS
0CcOONMMBOCTEH B3aEMOAIl apXiTEeKTypHUX Ta
MICTOOYMIBHUX AacCHeKTiB I iX IOAQJIBIIOTO
BUKOPUCTaHHS B  Teopii Ta  TpPaKTUI
aApXITEeKTYpHO-MICTOOYIBHOTO TPOEKTYBaHHS
ceniTeOHUX TepuTopiit y micti Hirmpo [4].

AHnaji3 nyOJsrikairii. OcobymBocCTi
B3a€MOJIil apXITEeKTypHUX Ta MICTOOYHIBHUX
aCMeKTiB AJs 1X MOAANbIIOr0 BUKOPHCTAHHS B
Teopii Ta HPaKTUII apXiTeKTypHO-
MICTOOYAIBHOTO MPOEKTYBaHHS  CENITeOHHX
TepuTOpiil y Xoai Tpanchopmariii micra J{Hirpo
MOB'A3aHO 31 3MIHAMH TIAXOIIB J0 TPOEKTY.
BoHun BUMHHKIM BHACIIZOK HEOOX1THOCTI
Iepexo/ly Ha HOBE PO3YMIHHS CyTI MicCTa Ta 3
(opcMakOpHUMH OOCTaBUHAMHM, IO iCHYIOTh
3apa3 [1; 3].

IxHiit aquTuBHMIT nepesik TaKUi.

1. 3ynuHKa poboTtu KOJIUIITHIX
MIPOMHCIIOBHX 1 0OCIIyTOBYIOUHMX MiAPHEMCTB 1
YCTaHOB, IO BIUIMBAIOTh Ha 1HIYCTPIaIbHUM 1
MOCTIHAYCTPIAIbHUN ~ yKJIaZ OKUTTS  MicTa.
Teputopii 3yNmMHEHUX MIANPUEMCTB MOXKYTh
BUKOPUCTOBYBATHCSA Ul PO3MILCHHS 1HIIMX

30

(GYHKLIIOHATBHUX 30H, HacamIepesn
ceiTeOHOl Ta peKpealtiiHoi.

2. CucrteMa TepUTOPHAILHOTO PO3MIIIICHHS
MajguxX 1 CepefHiX MiAIPHEMCTB MiCTa, IO
MalTh CHAa0KUMI BIUIMB HA EKOHOMIYHI
nponecy, reHepanbHud 1an 2019 p. He
npornonye. binpiie Toro, Hanmpukinmi 2025 poky
CyJIOB1 OpraHuW BIIXWIWIM Jif0 TeHrurany 2019
poky. ToMmy mpomoBxkye misiTi reHIuian J{Hinpa
2017 poky, KM TeX HE pO3KpHBaE MpoOieM,
10 PO3KPHUBAIOTHCS B IiH CTATTI.

3. TpynoBi pecypcu MiTa 3MEHBIIYIOTHCS
KUTBKICHO 1 SIKiCHO.

['enepanbhi ranm Jainpa 2017 Ta 2019
pPOKiB, po3paxoBaHI Ha MHPHHA 4Yac, He
nepeabdavany 3MiH y neMorpadii mo0 YnHHUKA
BilfHU.

Bce 1e o3nauae, 1m0 noTpibHO CTBOpPIOBATH

JJIA

HOBY [MAPAJIMTMY COLIAJIBHOI
CTPYKTYPU HACEJIEHHSI JIHITIPA, 1
AJIEKBATHY I [TAPAJITUTMY
[TPAIIEBJAIITYBAHHSI HA OCHOBI
KOHLIEILIT HOBOI CTPYKTYPU
I[TPOMUCJIOBOCTI.  A0Go, y3arajJbHIOIOYH
CHUTYAIIiI0 bi (4] ¢inocopcrkoro piBHS,
[TOTPIBHA HOBA [TAPAJIUTMA
MEHTAJILHOCTI TA MATPMUILII

PE®JIEKCIMT HACEJIEHHS MICTA HA
CYYACHE I IIEPEJIBAUYBAHE XXUTTS B
OBO3PIMOMY (o 20 POKiB)
MAWBYTHHOMY.
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4. TIPUPOAHO-KIIIMATHUYHI YMOBU
B JHIIIPI 3MIHAKOTHBCA V 3B'A3KY 3
3ATAJIbBHUM TIOTEIUVIEHHAM KIIIMATY
HA TIIIAHETI, a Takox y 3BS3Ky 3
BXO/DKCHHSM  IUIAHETH 3eMJisi B HOBHUH
rajJJakTUYHUM cexTop micis mepetuny B 2012
poli rajakThuyHoro eksaropy. Hama ruianera
TEnep MPOJIOBXKYE MOJIT HAJl UM €KBaTOPOM, a
He mig HUM. [IpoGiema B ToMy, IO BIUIUB
KOCMIYHHMX (PaKkTOpiB y Cy4acHii HOpMAaTHBHIN
6a3i Ha MICTOOYAyBaHHS HisIK HE BPaXOBYETHCS
B3araji. SIk He BpaxoBYyIOTbCs 1 6araTo I1HIIUX
(dakTopiB, ONMMCAaHWX BHIIE, 1 HIDKYE IHOTO
3ayBa)KE€HHSI.

CkopouyeTbest 00BOTHEHICTh piuku JJHITIpO
Ta HOro MPUTOK; MEPECUXAIOTh Majl MPUTOKU
JlHinpa;  CKOpPOYYETbCS  BHJOBHH  CKJal
€KOIICHO31B; 3MIHIOETbCS TOPOJAHMM CKIIaJ
YarapHUKOBUX  Ta  JIEPEBHUX  POCIIHH.
3MIHIOIOTECS 1HINT (HOPMHU XKHUTTS Y MPOCTOPi
MicTa Ta HaBKOJHIIIHIX TEPUTOpiid. Bee 1ie Bene
JI0 HEOOX1THOCTI BUBYUTH MPOIECH TAKUX 3MIH
Ta 3pOOUTH PO3PAaXyHOK Ha iX BUKOPUCTAHHS
JUISL  pi3HUX  (YHKIIIOHAJIBHO-TUIAHYBAJIbHUX
CTPYKTYyp y TeHepalbHOMY IUiaHi micta J[Hinpo.
Bxrouaroun po3poOKy HOBUX TMOKA3HUKIB T10
AHTPOIIOTEHHOMY HaBaHTaXCHHIO Ha
TaKCOHOMIYHI1 €JIeMEHTHU MPUPOTHUX
KOMIUIEKCIB, IO TMPOJOBXKYIOTH 3MIHIOBaTHCS
(BHYTPUIAHAIIA®THUX TAKCOHO-
MIUYHUX €VMHUIb 1 BCIX BU/IIB
CTPYKTYP EKOCHUCTEM, icHyro4nx Ha IUX
TaKCOHAX).

3MIHIOIOTBCSA PIBHI JIOKAINi IMiI36MHUX
BOJIOHOCHHX TOPH30HTIB, iX TOTYXXHICTH Ta
XIMIYHUHA CKJajd, 10 TOTpedye CTBOPEHHS
HOBUX TEMaTHUYHUX Mar i 3a muM (pakTopom, a
TAaKO’X OCMHCIIEHHS NUISAXIB iX BUKOPUCTaHHS
JUTst 320y TOBH (TSI BU3HAUCHHS HOBHX PEXKUMIB
KOpo3ii Mi3eMHUX KOHCTPYKIIIH OymaiBeiah Ta
M A3EMHUX IH)KEHEPHUX KOMYHIKaIlii),
BU3HAYEHHS MIiIXOIB [0 IUJIAHOBOTO CTaHy
OyniBenb mig dac QGopmyBaHHS 3a0yJI0BH Ha
KOHKPETHIH TepuTopii.

[TocnmroroThes MPOIECH HEOTEKTOHIKH B
CKEJbHUX TMOpOJax MiJ  YETBEPTUHHUMU
Binkimagamu.  [Ipuckoproerscs oM
MICILIEBOCTI Ha OJIHUX JAUISHKAX Ta OMyCKaHHS 31
IIBUJIKICTIO KUIbKAa CAaHTUMETPIB Ha PIK — Ha
HIIINX.
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VY renepanbaux mnanax Juinpa 2017 Ta
2019 pokiB He BpaxOBYIOThCS 1 Taki CKIAAHI Ta
JNECTPYKTHUBHI TPOIECH SK 3pOCTaHHS 30H 3
HeOe3NneYHuMHU '€30€7EKTPUIHUMHU Ta
II’€30MAarHITHUMHM SIBULAMH Y IpyHTaX, Kl
aJIUTUBHO YTBOPIOIOTH TI'EONMATOr€HHI 30HU —
30HH, IO BHKJIMKAIOTH y JIFOJICH 1 TBApWH, IIO0
KHUBYTh y OyJMHKaX Ha LIbOMY MICLli, XBOPOOH,
BKIIIOUAIOYU OHKOJIOTIYHI 3aXBOPIOBAHHS, IO
BEIIyTh 10 CMEPTI.

VYci BuAM 3MiH y NPUPOTHO-KIIMATUIHUX
yMOBax MicTa Ta HOro IpPHUMICBKOI 30HHU
BUKIIMKAIOTh HEOOX1THICTh MEPETJIsAy MiTX0IiB
JI0 30HYBaHHS TEPUTOPIi 3a (PYHKIIOHATHBHUM
BUKOPUCTAHHSM, 3a TUINAMH IUIAHYyBaHHA, 32

TAramMu  3a0y0BM Ta 11 30HYBaHHS 3a
MIOBEPXOBICTIO.

JOIOATKOBA [HOOPMALIA
PO3AUIIB TTIPOEKTY IIOBMHHA BYTU
BKJIFOUEHO B «MicToOyaiBHy
JIOKYMEHTAITI O «BHecenns 3MiH 1o

TeHEePaIbHOrO IJIaHy PO3BUTKY M. [IHIIpO», Ky
BukoHa10 JII «YkpalHCBKMM  Jep:KaBHUU
HAYKOBO-AOCTIIHUNA 1HCTUTYT NPOEKTYyBaHHS
micta «JJIIIPOMICTO imeni bimokoHs»
BIJMOBIHO 10 1oroBopy Bix 19.04.2019 Ne 4/4,
ykinageHoro 3 Jlemapramenty mo po6oTi 3
akTuBaMu  JIHIIPOBCBKOI  MICBKOI  paju.
PosristreMo Te, 1o HeoOXiTHO KOPUTYBATH.

1. Cxema posmawysannusa Hacenenozo
nyHkmy 6 cucmemi po3cenenusa. Macuimao
1:50 000.

[loBunna Oytu mnepernsgHyta [5] Ta
JIOTIOBHEHA CXEMOIO PO3YMIHHS POJIi MOCENIEHHS
HE TUTBKH B KOHTEKCTI HAJIEKHOCTI JIO CTaTyCy
HEHTPY PETIOHANBHOI CHCTEMHU PO3CENEHHS Ta
CTBOpPEHHS B cO01 Ta HaBKOJIO cebe 30HIHTOBUX
SIBHIIl — KIJIBIIEBOTO, CEKTOPHOTO, MapayiebHO-
JIOPOXKHBOTO Ta 1l€papXidHO MEPEKEBOTro, IO
BIUTMBAIOTh Ha MUQEpeHIIialito 3a0y/10BU MicTa
3a  (YHKI€, IJIaHYBaHHIO, IOBEPXOBOCTI,
miaxomaM J0 aHcaMOJIEBOCTI, IiAXojgaM [0
00Ky 3a0ylOBM MHHYJIUX TepiofiB icTopil
MICTa, a TAaKOX PO3YMIHHS (PaKTOPIB 3MIHU IHUX
OpoIeciB 3  TMO3UIii HOBOi  COI[iaJIbHO-
nemMorpadiuHol CTPYKTypU MiCTa, PO3YMIHHS
MoOJenl MpsAMOi Ta 3BOPOTHOI E€KOHOMIKO-
TUTaHYBaJIbHOI B3a€MO/IH (DYHKIIIOHAIBHUX 30H,
BY3JIIB-IICHTPIB IIMX 30H 3B'SI3KIB MK HUMH B
CHUCTeMi  «MICTO-30Ha  HOro  BILTUBYY,
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MPUCYTHOCTI B LIl MOAENI 3MiH y IJIAHOBOMY
MaJIOHKYy 30H TSOKIHHS BY3JIB €KOHOMIYHOT
aKTUBHOCTI MicTa Ta WOTO TPUMICHKOI 30HU
OllHA 0 OJHOi Ta JO 3OBHINIHIX HACEICHUX
MICIIb.

CxeMy pO3MIIlIEeHHS MicTa y CHCTEMi
po3ceneHHs noTpiOHO 3a0€3MeUnTH
MOKa3HUKAMH BEKTOPIB MPOJOBXEHHS >KUTTS
Mmicta. IHakme Kaxyuw, y Iii curyamii
aBTOMATUYHO peaitizyeTbes TIPUHIIMIT:
kiacuikaiifHui O3HaKa MOCEJCHHS BU3HAYa€
MPOCTOPOBY ~ MOJENh  HOro  MOJAjbIIOTo
PO3BUTKY. AOGo0 iHakme kinacudikamis €
MIPOTHO30M PO3BUTKY.

2. Ilnan icHyw4o020 6uKopucmanus
mepumopii. Macuimaé 1:10 000.

[loBunen  OyTu  meperyisHyTHH — Ta
JOTIOBHEHUN MaTepianamMu (3 BIANOBIIHUMU
KapTorpamMamu), IO IPYHTYIOTBCS Ha HOBHX
YSBJICHHSIX  BHUKOPUCTaHHS  TepuTopii. VY
KOJIMIIHIA NapagurMi BUKOPUCTAHHS TEPUTOPIT
MiCTa HEMa€ BEJIMKOI TPYNU TMOKa3HHUKIB Yy
upoMy Hampsimi. Hampukman, mokasHUKH
3B'SI3KY  (DYHKIIIOHAJBbHOTO  BUKOPUCTAHHS
TUISTHOK MICTa 3 MaTPUIEIO CIPUHHATIUBOCTI
JI0 aHTPONOTeHHMX HaBaHTakeHb. Ocepeaku
MaTpUIll OKOHTYPIOIOTHCS TPAEKTOPISIMU PYXY
pedyoBUHH, eHeprii Ta iHdopmarii Ta MarTh
pi3HI MMOKAa3HWKHU aJamnTallii 70 MicTOOYAIBHUX
HaBaHTAXEHb - Yy BHUIJIAAI NIUIBHOCTI Ta
MOBEPXOBOCTI OyiBeJb, CTYIIEHS arpeCUBHOCTI
ix ¢yskmii momo oOMiHHOI Micii KOXHOI 3
OCEpEIKiB 3aJIe)KHO BiJ 11 TOJOXKEHHA Yy

JAHIFO)KKY ~ OCepeJKiB Ha maropbax, Ha
CXHUJIOBUX abo ITOJIOTHX JUTISTHKAX
(yHKITIOHAJIbHI 30HU, 110 HE BHUKOHYIOTH II€
3aBJIaHHS, CTAlOTh  JCCTPYKTUBHUMHU  II0

BIJIHOIIICHHIO 1 JIO JIFOJIMHHU, 1 0 1HXKCHEPHUX
CUCTEM, 1 IO IPUPOTHUX KOMIUICKCIB, OCKLIBKHI
PYHHYIOTH iX, CTBOPIOIOUM HE aJeKBAaTHI MO
HaMpy)eHOCTi (00ypeHHSs) y IPOCTOPi MicTa.

Ha miii cxemi moTpiOHO BimoOpasutH BCi
GyHKIIOHANBHI ~ 30HM  TOKa3HMKaMHM  iX
BIANOBIIHOCTI a00  HEBIAMOBIAHOCTI THUM
OOMIHHMM TIpollecaM, sKi BiJOyBalOThCS B
MPUPOJIHUX KOMILIEKCAX.

Jlpyra rpyma BiJCYTHIX TOKa3HHUKIB —
KapTa-cxeMa (yHKI[IOHAIbHOTO BUKOPUCTAHHS
MiCTa 3 MOIJIAAY il BOUCYBaHHS B IUIAHOTpaMU
MOIATBIINX Tparcopmariiit 3B'SI3KOBHUX
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OOMIHHUX MaTpHIlb MPUPOJAHUX KOMILUIEKCIB K
NaJIeTKH /715 BOMCYBaHHs (DyHKIIOHATbHUX 30H
3 MOTJSAY TOTEHIMHUX BapiaHTIB (Di3MUHUX
3MiH SIKOCTEH TepHUTOPii y 3B'SI3KY 13 3MiHaMU B
€H/IOTEHHHX Ta €K30I'€HHUX MPOoIIecax.

HactaB 4Yac mNpUNMHUTH NPOEKTYBAaTH
MiCTa, IO pO3MISAAAIOTECS HAa  YMOBHO
CTaTUYHUX oporpadiyHux 1 TrigporpadiyHux
CTPYKTypax [6; 7], a TaKOX B yMOBaX TUMYACOBO
CTarHylOYMX BEKTOPIB BITPOBOI Ta BOAHOI
MaTpulll OOMIHHHX MpoueciB. Mu XuBemo y
cBiti 6e3nepepBHux 3MiH. [IPOEKTYBAHHAA
MICT IIOTPIBHO POBUTHU HA OCHOBI

I[TEPBUHHUX MATEPIAJIIB, o
I[TOKA3VIOTbH BN 3MIH B
EHJAOTI'EHHUX, EK30I'EHHUX I

AHTPOITIOI'EHHUX ITPOLIECAX.

Haykoro m0oBesieHO: B OCHOBHHX 3aKOHax
MeXaHiKd  (i3U4HOr0  CBITY  (BKIIIOYAIOYU
reodizuuHi Ta MICTOOYIIBHI pyXH) YMHHHKA
gacy Hemae B3arani. € ¢akrop [TPOCTOPY. I
MOIrO0 TPAHCD®OPMAIIIL. V Teopisix mpo
HApOJOHACEICHHS 1 MOro TepeMilleHHs 10
IUIaHETI BaXKJIMBHUM € He IICHUXOJIOTiS Hallii,
3aCHOBaHA Ha Yaci, a ICUXOJIOTis, 3aCHOBaHAa Ha
NepeMIlIeHHsIX 1o mpoctopy. lloynHarouu Bix
OpUHIHAIY — «OyJIMHOK — Jada — OyJAHHOK-
Jada...», 1 3aKiHYyOYH TPUHIUIIOM ITOBHOTO
Mepexo/ly Ha PyXJUBICTh MO perioHax YKpaiHu
Ta 1Mo KpaiHax (y AKUX KyIJICHO HEPYyXOMICTh) 13
MUKITIYHAMHA 3aTpUMKaMyd Ha Tid 49d  1HIOH
TEpUTOPIi... A TaKOX — TpaIs — BiIMOYHNHOK 32
KOPJIOHOM, 200 01715t MOpsi. AGO JKUTTS B OJTHOMY
Micii — pobora — B iHmomy. Cama co0oro
riobanizailis eKOHOMIKH Mupy Bee 10 1bOTO.
[TpoTe Ha MIOHXEHCHKOMY CaMiTi TJIaB 0araTbox
kpain CBiTy Ha movatky 2026 poKy OroJomeHo
Mpo KiHEelb eroxW Tiobaiizallii Ta MoYaToKy
enoxu cHIH... CBIT IIyKae HOBY (hOpMYJTy CBOTO
MaiOyTHBHOTO. I mei#t mnomyk OGoicHHIA.
[TounHaeThcst HOBA (hasza ri00aNBHOT KPU3H, 1110
0'e M0 €eKOHOMIIII HAaceJIeHHs BCiX KpaiH.

ITo cyTi, Ha kapTi micTa, MO BimoOpakae
po3moail (QyHKIIH Ta TOB'I3aHUX 3 HUMHU
apeaiiB TPOXXMBAHHS HACEJICHHS, MOTPIOHO
po3minryBatu iHGoOpMaIlil0 MPO HOBI CXEeMHU
MPOIIECIB HOMATUYHOCTI — JOOOBOI, THKHEBOI,
MICSYHOI Ta Pi4HOI... A TaKkoX 0araTopivuHOIo.
[li mpomecu y MicTi TOTPIOHO MOHITOPHUTH
Biani. BoHM CyTTE€BO TpaHCHOPMYIOTHCSI.
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3po3ymMuio, 00O B yMOBaxX Cyd4acHOIi
MoBHOMAacIITa0HOI BIHHU Ha TepUTOpii YKpaiHu
JlaHl 11010 HaceJIEHHS 3 00'€KTMBHUX NPUYUH
MOKH 1110 OyAyTh 3aCEKPEUEHI.

[le roBopuTh TIpO TE, 10 HE BCl MEXaHI3MU
TpaHchopmanii  micra  JIHimpo  MOXXHa
pO3IJIiHYTH y TOTpiOHOMY 00cs3i. Tomy, Mo
OKpeMHUX MO3MILISIX Yy LbOMY IHUTaHHI MOXKeE
BUHUKHYTHU BTpaTa HAyKOBOT KOPEKTHOCTI [2].

[Ile omua mnpobmema — mpu po3poOi
TeHEepATbHUX TUTAHIB MICT IUKJIIYHICTh MiCHKHX
MporeciB, 'y TOMYy YHCII 3  TO3MIl
(YHKIIOHAIFHOTO BUKOPHUCTaHHA TEPUTOPIi,
MIOKU 10 HE BUBYAETHCSA 1 HISIK HE BPAXOBY€ThHCA.
Kaptu  QyHKIIOHANTBEHOTO  BUKOPUCTAHHS
TepuTOpii MICT TIOBHHHI 3a0e3MevyBaTHCh 1
CXEMOIO 3 PO3paxyHKaMH Ha TEPMiHH HMOBIpHOI
IUKJIIYHOT 3MiHU (QYHKIIIOHAIBLHUX 30H.

3 mosumii  MopdororivHux  0OpuUCiB
reHepalbHOrO IUIaHy  (YHKLUIOHAJIBHUX 30H
noTpiobHO BUXOJIUTH 3 TOTO, 10
MIPOCTOPOYTBOPIOIOY1 SIKOCTI KOXKHOTO IHKITY
MAalOTh CBOI MIPUHIUIIH 1 IIpaBUjIa 3MiHH MiCTa 3
TOYKH 30py roro (hyHKITIOHAJILHOT
mudepenmianii. BoHM Har0Th BUXiJ HA MPOTHO3
JWHAMIKM Ta €BOJIIOLII IIMX ITOKa3HUKIB. AO0o,
iHaKIIe — 3 MPOTHO30M Ha IXHIO OOOPOTHICTH
(uMKITiYHICT abo JTUHAMIYHICTB) Ta
HE3BOPOTHICTH (€BOJIOIIHICTB).

CucteMy «kapkac — TKaHHHa» MicTa i Bci
BiJIOMI  3apa3 MNpuUHOUNK  JudepeHmiamii
TepUTOpii  HEOOXiZHO TepeBecTi B cCTaTyc
HEJHIMHUX PO3PaxXyHKIB, BAMOBHUBIIUCH BiJ iX
JTHIHHOCTI.

ITo cyTi mMicTOo MOTPIOHO TOIATH Y BHUTIISAIL
MEPiOAUIHOTO 3aKOHY MiCTOOYMIBHUX
CTPYKTYp, B SKOMYy MEpiOJUYHICTD e
BiZJOOpaKeHHSI TOKAa3HHUKIB MEPIOJAUYHOCTI Y
MJIaHyBaJdbHIN 1HTEepdEepeHIlii BCiX MPUPOTHUX
Ta QaHTPOTIOTCHHUX TIPOIIECIB, Y CTPYKTYpl AKOI
MPOPaxoBYIOTHCS HA OCHOBI MaTEeMaTHKHU
CTOSTYMX XBWJIb, 3 SIKMX CKJIAJA€ThCS MICHKUI
penbed Ta enemMeHTH Tiaporpadii, 3 IIITKOM
KOHKPETHUMH iX aMIUTITyAaMHd, 4YacTOTaMH 1
JOBKMHAMHU JTOBXHHAMH. ToOTO BpaxoByBaTu
iHTEephepeHIiitai MaTpHII Myapu
(reometpuuni ¢irypu Kynara Tta Jlecaxy), y
ocepenkax AKX MOXHAa BBaXAaTH 3MiHHU
reoMeTpii GyHKI[IOHATbHUX €JIEeMEHTIB MiCTa Ta
MOB'SI3aHUX 3 HUMU TUIaHYBaJIbHUX MOpdoTEM.
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3. Cxema icHywuux nIGHY8ATIbHUX
oomedxceny  ma  iHdCEeHepHO-0yOisenbHOT
ouinku mepumopii. Macuimao 1:10 000.

[ToBuHHa OyTH meperjsHyTa Ta TOMOBHEHA
cXeMaMHu TUTaHyBaJIbHUX 00MEKEeHb,
JIOTIOBHEHUX  PSIIOM  HOBHX  OOMEXEHb,
MOB'SI3aHUX 13 TUMH 3MIHaMH, 1110 IepepaxoBaHi
y BUIIIE3a3HAYCHOMY ITyHKTI 2.

Y cxeMi IUIaHyBaJbHUX OOMEKEHb Ma€
aKIICHTYBATHUCh 11es 3a0e3MeueHHsT CTIMKOCTI
periony. MOoXIHBO, III0 CXeMy BapTo 1
MepeHa3BaTH Ha CXEMY CTIMKOCTI 1H)XXEHEPHO-
OyAiBEeIbHOI OLIHKU TEPUTOPII.

Hacamnepen wmarore Oytu  rpadidyHo
BioOOpakeHI OOMEXKEHHS, IO BPaxOBYIOTh
3MIiHH (QI3UYHMX BJIACTUBOCTEH TEPHUTOPIi,
rpadiune BiqoOpakeHHs SIKHX Ma€ BUTISAIATH Y
BUTJISII TIJIAaHOTpaM JIOKaIlii Mepek OOMIHHHMX
IPOIIECIB y MPHUPO/Ii T CYCIIIBCTBI.

®Di3UYHO i MEPEXi BUTIISAAAIOTh Y BUTIISII
CMYT' pi3HOi MIUPUHU 1 CIPSMOBAHOCTI, MIO
NEPEeTUHAIOTh OJWH OJHOTO, SIK MIOAO JiHiH
MiBHIY-TIBACHB 1 3aX1J-CXiJ], TaK 1 I[0JI0 HAMIPYT
y TIPOCTOPI 1O BEPTUKAJI.

Bouu moB's3aHi 3 0COOJIMBOCTSIMH
aCTpOIUIaHETApHUX  B3a€EMOIN  Ha  BCIX
MacIITaOHUX piBHSX, MOB'SI3aHUX i3
MPOEKTYBaHHSIM T'€HEepaIbHOTO Many J[Himpa.

AIMTUBHO Taki TOTPeOHU CTBOPEHHS
kaprorpadidnoi iHpopmallii HacTyITHOTO THITY:
CXeMH BIUIMBY Ha IJIaHYBaJbHI
0OMEXXEeHHS Ta 1H)KCHEPHO-OY/IIBEJIbHY OIIHKY
TEpUTOPIi MOTOKIB PyXy PEUOBHHHU;

CXeMH BIUIMBY Ha IUJIaHyBaJbHI
O0OMEXEHHS Ta 1H)XXEHEpHO-OYIiBEeNbHY OILIHKY
TEPUTOPIi MOTOKIB PyXy €HEpTii;

CXeMH BIUIMBY Ha IJIaHYBaJbHI
0OMEXXEeHHS Ta 1H)KCHEPHO-OY/IIBEJIbHY OIIHKY
TEpUTOPii MOTOKIB PyXy iH(pOpMaii;

CXeMH BIUIMBY Ha IUJIaHyBaJbHI
O0OMEXEHHS Ta 1H)XXEHEpHO-OYIiBEeNbHY OILIHKY
TepUTOpii s TOTOKIB PyXy IMITyJIbCiB;  BCI
MOTOKH — Pi3Hi; (OpMH IXHBOTO BIUIMBY Ha
TJIaHyBaIbHI OOMEKEHHS TEXK Pi3Hi,

— CXEMH TMOKa3y BIUIUBY Ha IUIaHYBaJIbHI
0oOMEeXEeHHS Ta 1HXKEHEPHO-OyIiBEeNbHY OIIIHKY
TEPUTOPIi TEHEPATHHOTO IUIAHY MicTa 3MiH
(pi3HOi OMHAMIKKM Ta €BOJIOLII) OKpeMHUx
MOKa3HUKIB TAKUX CXEM.



VYkpaiHcbkuil xypHan OyaiBHULTBA Ta apxiTektypu, Ne 1 (031), 2026, ISSN (print) 2710-0367, ISSN (online) 2710-0375

CxemMH Takoro poay apXITeKTOpU He
3aCTOCOBYIOTh, ajie  3poOMUTH  iX  JIErKo.
3po3ymisio, 3a  HasSBHOCTI  TONEPEIHHO
OTPUMAHOi CTaTHCTUYHOI Ta KapTorpadiunoi
iHpopmanii. KoxkHa 3 mnepepaxoBaHHX BHILE

cXeM 0azyeThes Ha MMOKa3HHUKAX
CITYaCTONOIOHUX MaTpulb, CTBOPEHMX
CMyraMu BOJOJLIIB, TalbBeriB, CMyraMu

nepexoay KIHeTHYHOi eHeprii B MOTEHIIHHY
(cMyru mepexomy CXWIiB Yy TOPU30HTAJIBHY
HU3WHY), CMYTH II€PEeX0y MOTSHLINHHOI eHeprii
B KIHETUYHY (CMyTH OpycTBepiB 0ajioK, CMyTrH
OpycTBepiB OKpEeMHX Tepac PIYKOBHX MIOJIHH,
apeayii mepexoay onykiaux ¢opm naropoiB y ix
CXWJIOBI MMOBEPXHI, 110 3MIILYIOThCS B CHITY PSIY

MO3/IOBXHIX Ta  TIOMEPEYHUX  OeperoBUx
epO3iMHUX  TPOIECiB;  30HM  HACIHIJKIB
aKyMyJIsillii  Ta TEpeBIAKIAACHHS JIOHHHX

HAHOCIB y pyciax), a Takox iHmi. Okpemy
TpyIy CTaHOBJSATh BEPIIMHH MaropOiB, M0
TCHEPYIOTh IMPOLECH BHHUKHEHHS CTOSYHMX
XBUJIb y BUTITISAL (OpM penbedy, 0 BO3IKAIOTh
3 MAaJIOHKIB iTep(epeHUIiHNX CTPYKTYp ¥y
BUTJISIII B3AEMOIIPOXITHUX KPi3h OJMH OJHOTO,
KimpreBux (cpepuunux y 3-D TpakryBaHHI)

XBHIb CHEPreTHYHUX HaITpyT, 110
T ITOPSIKOBYFOThCSI psany YHUCIIOBUX
HOKa3HUKIB. ToOTO 3aBXIW TIOB's3aHl 3

MaTeMaaTHYHUMU PSJIaMU Pi3HOTO TEHE3H.

Bci BoHM BU3Ha4Yal0THCS HA OCHOBI (hOPMYJT
PO3paxyHKy KIHETUYHOI Ta MOTEHITIIHOI eHeprii
M0 BIJHOLIEHHIO [0 TIOBEPXHEBOIO pPyXy
PEYOBHH. Jlo HuX mnpuB's3aHi GoOpMyIH
pPO3paxyHKy apeaiiB TSOKiHHS HaceJeHHsS MicTa
Ta PEerioHy J0 Pi3HUX E€JIEMEHTIB TaKUX MEPEK
Ta, BiJMOBIHO, 0 MiCIIb BUOOPY i Pi3HI THUIH
3a0y10BH.

ChopmoBana mpakTHKa MPOEKTYBaHHS
TeHEepabHUX IUIaHIB MICTUTh Yy €00l HU3KY
KaBep3, Y4 — METOJUYHUX MpopaxyHkiB. Ha
CXeMi IUJIJaHyBaJbHUX OOMEXEeHb IOKa3aHi
MPOIIECH, SKI 3aBXKIU aJIeKBaTHI 00'€KTHBHUM
3aKOHAaM y TPHUPOJI Ta CYCHUIBCTBI. AJje ix
NMpUHAMaKOTh SK 3a BHUXIIHY JIaHICTh 1
TPAHCIIOIOTh y  HaOmmkue  MailOyTHE.
[TepBuHHI TPOpPaxXyHKH Ta MOMHIKH (GOPMYIOTh
BTOPUHHI, TPETUHHI Ta HACTYIIHI IPOPAXyHKH Ta
MOMHIIKH. Alle X CIpUAMAalOTh K BaXKJIHMBI Ta
JIOBEJICHI.

VY TOii wac SK Ha CcXeMi IUIaHYBaJbHHUX
oOMeXeHb  HEOOXITHO MaTH  IOKa3HHUKHU
BIIXWJICHHS BiJl TEPBUHHUX TpoOIEciB. 3
pPEKOMEHaLIAMU, SK iX YCYHYTH y HOBOMY
reHepajibHoMy IutaHi. Came y Lemy mnoJjsirae
poboTa HaJi TAKUMHU CXEMaMH.

Jitoya npakTtuka poOOTH 3 T'€HEpPAIbHUM
wiaHoM /JlHimpa ©Oa3yeTbcss Ha OOJIIKY He
NpUYWH, a HACHIJKIB, sKi, SK HE JIHUBHO,
OTOJIOIIYIOTh BCE-TaKM MPUYMHAMU. 3aKOHU
TEPMOJIUHAMHUKHI 110 ¢bopMOyTBOpEHHS
reHEepalbHOrO  IJIaHy  MicTa  HacmpaB.Ii
MOKA3ylOTh  HAWBAXIMBIIIUA  MOMEHT  —
nparHeHHss  Oyab-sKoro  (opMOTBOPUYOTO
nporecy 10 EHTpOITi, 10 CBOTO
caMopyiHyBaHHs. ApXITEeKTOPH IOBHUHHI 3HATH,
mo Tpeda poOWTH 3 TUIAHYBAaHHSM Ha OCHOBI

tepmoauHamiku.  [1[o6  BumpaBuTH  1IEH
IPOpPaxyHOK 1 TOTpPIOHO  3rajath 3aKOHU
TEPMOJMHAMIKH, 3aKOHH (I3MKH, 30KpeMa

3aKOHH MEPEXK, Y MPUPOJIi Ta CYCIIIHCTBI.

CaMe BOHM BHU3HA4YalOTh YyCi BHIU
COLIIIbHUX Ta MaTepiadbHUX (MiCTOOYIIBHUX)
CTPYKTYp. A He Mepexi, BUraJlaHi CydaCHUMH
MmicToOyaiBHIKaMu. To/Ii IesieHa oMaHy Bijpasy
3HWKHE, 1 BCl Mporecu y (HOpPMOYTBOpPEHHI
TeHEepaJbHOro IUIaHy Micta OyayTh Ha3BaHi
CBOIMU IMEHaAMH.

Chig 3a3HaYWTH, MO0 3axigHa EKOHOMIKa
JTAaBHO HaBYMJIACA BBAXKATH MEPEXKEB1 MPOIIECH,
K 1 ix TpaHcdopmamii. Lle narimo B ocHOBY
KOHIICTIIIH, 3aKJIaJICHUX y TPOeKTax «HOBOI
APXITEKTYPU MAWBYTHBOI'O» (HOBOTO
COIlIaJIbHOTO YCTPOIO CBITY).

Monorpadiii Ha Taki TeMH, HaIHUCAHUX
BitomMuMH ¢axiBismu €sporu Ta CIIA, tocuth
6araro. IIpo0Giema B OTHOMY: SIKOCh HE XOUYTh
JI0 HUX TMPUAUBUTHCS B YKpaiHi.

4.  TI'enepanvuuit  nnam
kpecnennsn). Macumaéo 1:10 000.

[loBunen  OyTW  meperssiHyTHA 32
MiX0JAaMHU Ta JOTMOBHEHUN MaTepialaMmu, IO
PO3KPHUBAIOTH NUISIXU TpaHCHOpMAITii eIeMEHTIB
TeHEPAHOTO TUIAHy i CXEeMH BiJIITOBITHOCTI
MaTpHISIM OOMIHHHMX TIPOIIECIB Y TPHPOJII Ta
CYCIILUIBCTBI.

DaKTUYHO

(ocHoene

TaKMil TEHEpaJbHUN IUIaH
MTOETAITHO MEPEePOIKYBATUMETHCS B
TeHepaIbHUA  IJIaH HE  TEXHOKPATUIHO
€KOJIOT130BaHOrO0, a CHUMOIOTHYHO
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€KOJIOTi130BaHOTO MicTa 3
eHeproindopmarliitHoro CTIHMKICTIO ioro
esleMeHTiB. YOro paHilie He CTBOPIOBAJIOCH.
[TpuHIMIHM CUMOIOTHYHOCTI B apXiTEKTypi
SBHUIIlE, 3aCHOBAaHE HAa KIUILKOX 0a30BHX
MPUHIIMIIAX BUHUKHEHHS CUMOIOTIB (MyTalo-,
KOMEHCAaJIO- Ta 1HIIMX TUIIB) AK y O1010rii, TaK
1 B couiymi, a MHOTIM — B apxiTeKTypi Ta
MicToOyayBanHi. | B3arami, y BCbOMY CBITI
CUCTEM 3arajoM. A TakoX y CBITI HaJICUCTEM Ta
TNEepKOMITJIEKCHUX CUCTEM. [HIIMMH CllOBamH,
MiCTOOYIyBaHHS MiAIHAIIUIO O €Tamy, CyTHICTh
SAKOTO BHUBOJIUTH HAC 13 3arajJbHONPHUHATOI
CUCTEMHOCTI, MI0 0a3yeTbCsi Ha 3aKOHax
TEPMOJIMHAMIKH, 110 TOBOPATH: Oyjab-sKa
cucteMa (y TOMY YHCIi 1 TEHEpaJbHUU IUIaH
MICTa) OJHOIO pa3y BUHHUKHYBIIH, 3aBXIU
IparHe CBOIO CaMOpPYWHYBaHHS, 10 30BCIM
IHIINX 3aKOHIB, IMOB'SI3aHUM 13 CYYaCHHUMH
YSBJICHHSIMH IIPO MPOCTIP Ta 4Yac, BKIIIOYAIOYU
HOBE pO3YyMIHHA TPOCTOpY Ta Yacy B
apXIiTEKTypi Ta MiCTOOY TyBaHHI.

Cka3aHe 03Ha4ae Take:

— oKkpeMi (yHKIIOHAJIbHI 30HH TOBWHHI
IIEPEBOJUTHUCS B CTaH PE30HaHCHOI1
BIJIMOBITHOCTI 3a CBOEIO T€OMETPIEIO, TUIOIICHO,
CTaHOBMILEM Ha penbedi, HABAaHTAKECHHSM Ha
010THYHI Ta a010THYHI KOMITOHEHTH MICLIEBOCTI,
3a IUKJIAMH JTHHAMIKH Ta €BOJIIOIIT CIeI[iaIbHO
migiopaHuM Juis X QYHKIIT ocepeIKiB MaTPHUIlh
00MiHYy pE4OBHHOIO, EHEPTi€l0, iIHPOpMAaLIi€lo Ta
IMITYJTbCOM Ha TEPUTOPIi MiCTa;
€JIEMEHTH TUIAHYBAJBHOI CTPYKTYpH
«Kapkac TKaHWHa» TOBHUHHI TOETAITHO
TpaHC(OPMYBATUCS y HOBHU BHJ MEPEX, IIO0
30iraloTeCsi 3 MOpP(OJIOTIE0  IJIAHOBOTO
HAKpECJCHHs CITKM OOMIHHHX CMYT Y TIPUPOII,
a TaKOX 31 MBHJAKICTIO 11 TpaHcdopMmallii, 1mo
MPOEIIOETECST  HAa ~ OaraToBeKTOpHI — Ta
0araToBUMIpHI 3MiHM BCIX COIllaJbHUX Ta
MiCTOOYIBHHX TporieciB y JHimpi.

I'onoBua npobiieMa nepexiaay
(GyHKIIOHANBHOI Ta TUIAHYBaJIbHOI CTPYKTYpH
Micta JIHimpo B TOMy, IO KOJIMIIHI CiTKa
BYJUIIb 1 MO3aika IJIsIM (YHKIIOHATEHUX 30H,
[0 CKJIAJAOThCS MPOTATOM KIUTBKOX CTOJNITh,

CTalOTb ~ TaJbMOM ISl  BIIPOBADKEHHS
3aMmpornoHOBaHOi HOBOI Mojeni TpaHcdopMariii
micta [4]. Came 1wei  dakrop cuin
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NPOJIOBXKYBAaTH  JIOCH/DKYBaTH  Aaii, 1100
3HAWTH NOTPiOHI PIlIEHHS.

OCKUIBKM [UISL JIIOAWHHA K OIOJIOTIYHOI'O
BUJY JIOMiHY€ (pakTOp mpoOCTOpy, a HE (PaKTop
yacy, TO T€OMETpIisl IPOCTOPY 5K 00'€KT pobOTH
apXiTEeKTOPiB-MiCTOOY/IIBHUKIB Mae
po3risgaTuCs 3 HOBUX TMO3MINHA  TEHEe3n
dopmoyTBOpeHHs. KirouoBoro Te3010 IpH
TAKOMY MAXO0/1 A0 AOCHIHKEHHS T€OMETPHYHUX
abpuciB MaTepialbHUX O00'€KTIB (BKJIIOYAIOUH
(dbopmH TUTaHYBaNBHOI CTPYKTYPU T€HEPATBHOTO
miaHy wmicra) €, 3a B. B. Bopo0GiioBum,
HACTyIHE TMpaBwio: Oynab-sfka MaTepianbHa
dbopma y Gi3MYHO BUPAKEHOMY CBIiTI 3emuni Ta
Oy1b-s1KO1 1HIIOT IUIAHETH, €
CTPYKTYypOYTBOpIOIOYA peakilis pEeuoBUX Ta
eHeproiHgopMaIlifHIX MOTOKIB Ha JUHAMIYHE

(IMKITiYHO O0OOpPOTHE) Ta YMOBHO E€BOJIIOLIMHE

(HEe3BOpPOTHE, XO4ya HAcmpaBal Ie  Tex
JUHAMiYHe, ajlé B paMKax BEJIHMKHUX ETalliB
TpaHchopmaliif y mpocTopi) MOETHAHHS

BEKTOpIB CHJI, IO JIIOTh y THUX YW IHIIHUX
Jiama3oHax IMPOCTOPOBOTO KOHTUHYYMY B
3aJJaHUX CHUCTEMax KOOpIHMHAT, 4YacToT 1
IMITyJIbCIB Ta LEJIeTOKIagaH s (Micil), a TaKoXK
MOJICJICH MPSMUX 1 3BOPOTHHUX 3B'SA3KIB 3 OY/Ib-
SKUMH 1HIIMMH 3aTIOBHIOBaYaMu. B ToMy dwucii
iX BHYTpINIHUMH HHU3XIJHUMH Ta BUCXITHUMHU
PENyKIIMHUMH  TPOEKIISIMH ~ MaTpulb 3
MpocTOpiB 3 BuIe Ta (a00) HIDKYE YHCIOM
BHUMIPIOBAaHb, IO WIYTh. AIUTUBHUN e€(eKT
BIUTMBY CWJI BU3Havae (piznuny, (Hi3ionoriydy Ta
NICUXOJIOTIYHY  TpaHC(hOpMAIlI0  OpraHi3mMy
Jroziel Ta Oy/Ib-sKOT aHTPOMIOTEHHOT CTPYKTYpH

(OymiBenb, HAaCeJICHHX MiCIlb), SKI BOHH
CTBOPIOIOTb.
Y (yHKITIOHATEHO-TUIAaHY BAJTbHIN

CTPYKTYpl MiCTa TPOIMOHYETHCS PO3TISIATH
MeXaHi3MH MPOeKIIii sBull BeecBiTy, omymeHnx
Ha KOHKPETHY TOYKY MicIieBocTi Ha 3emii. Ao,
iHaKIIe, 3a MPOMOHOBAHOTO MJIXOAYy MicTa
3HOBY, IK KOJIUCh, CTAHYTh YaCTUHOIO KOCMOCY.
Bonu MEePETBOPSITHCS Ha KOCMIYHI1
acTpOIUIaHEeTapHI TPOEKIii eK30T€HHHX CHII
3emii, fIKi ICHYIOTH Yy CHMOIOTHYHI 3B'S3KY 3
SHJIOTCHHUMH CHJIAMH, CTABIIH SKUMOCH I[LTUM.
I B upoMy BHUNanKy crparioe 6a3oBe MPaBUIIO:
MicTa (ab0 CITBCHKOTO HACEIEHOTO MyHKTY) I
HEMae, ajie BOHO BXKE €; MiCTa B)XXKE€ HEMae, aie
BiH, SIK 1 paHillIe, €.
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[HmUME  crioBamm, 3a TAaKOTO MigXOIy
reoMeTpis GopMH He 3aNeKUTh Oe3MOCepPeTHBO
Bin moauHU. BoHa BXe ICHye y CBOEMY
YacTOTHOMY Jiama3oHi. SIkuil Bi3yaabHO MOXKE
Oyt BHIAMMHM, a MOXe ¥ HI. A ocp il
Bi3yaJIbHUH MPOSB € 3aBJaHHAM JIOJUHH. | TyT
HE JIIOJIMHA € apXITeKTop. ApPXITEKTOp — caMm
Kocmoc. Biigpiie Toro, 3rigHo 3 OJHHUM 13
NPUHIUIIB KBAaHTOBOI MEXaHIKM  BapiaHTIB
TeHIUTaHy MicTa B KOHKPETHOMY MicIli Oe3id,
ajJle KOKEH BapiaHT MiAMOPSAAKOBAHUN CBOIM
TCOMETPUYHUM 3aKOHAM.

3a Takoro miAXoay reHepajdbHMii IJIaH
MiCTa CJICTB NEpPEeTBOPIOBATHMETbCH HA
reHepaJibHUi NMJIaH MicTa NMPUYMH, SKIIO HA
neil  mporec  MOAMBHTUCS 3 TO3HMIT
¢inocodepkoro yzarampHeHHs. ToOto Tpeba
MiAHATUCS HAJl CUCTEMOIO, BUITH 13 Hel. OmHak
TEOPil0 HAJCUCTEMHOTO IPOEKTYBAHHS MiCT
TIIBKH HAJICKUTH CTBOPHUTH.

[lepeniunmo me rpymy  3MiH, SKOCTEH
MpOCTOpy, SKi Temep BIUIMBaTUMYTh Ha
TpaHcopMallio reHepabHOTO TUIaHy MicTa:
30UTBIIEHHS  IIIJILHOCTI  PO3PHUBHHX
CTPYKTYp B apXeHChKUX TpaHiTO-Topdipax mix
MICTOM; II€ BEIC: IO 3MiHH TNIAHOBOTO MAITFOHKA
30H HANpyr y IPyHTax Ta BUIIB iX BIUIMBY Ha
KOHCTPYKIIii Ta Ha JTFOJICH;
3MIHM ~ TPUHIUINB  pO3TallyBaHHS
OyJiBeJIb Ha TEPUTOPIi MicTa Ta HOTO OKPEMUX
OUISTHOK, 3MIHM TNPUHIUINB  TPU3HAYEHHS
BUCOTH Oy/iBelb Ta WIUIBHOCTI 3a0y0BH; a
TaKOXK TPUHIIHITIB NpU3HAYECHHS
IUTAHYyBAJILHOTO ~MaJIOHKa MicTa Ta Horo
CTPYKTYPHHUX YaCTHH 3arajiom;
3MiHU MaJTFOHKA BIUIHBY
aCTpOIUTAHETAPHUX MPOEKIINA — 0COOIUBHX, 110
HaraJyrmTh CITKH, TOB'3aHl 3 (QpakTaIbHUMHU
NPUHIUIIAMHA ~ BiToOpakeHHS  OpOiTaTbHUX
MPOEKIIifi Ha MOBEPXHIO 3eMJIi, CTPYKTYypH, Ha
BCi O10THYHI TporiecH Ta 00'€KTH, BKIIOYAIOUN
JFOJTUHY; acTpOIUTAHETapHI  TPOEKIIil
YTBOPIOIOTH Ha 3€MHil MOBEPXHI CTOSYi €HEPTo-
iHdopmarriiHi XBUJII, 110 y 3-D
MIEPETBOPIOIOTECS B OCHOBY JJIsi BU3HAYCHHS

reoMeTpii OyaiBenb, TEOMETpii IKUTIOBUX
CTPYKTYPHHX YTBOPEHb Ta TPaBWIIa iXHBOTO
B32€EMOPO3MIIIICHHS;

— TMOCWUJICHHS BIJIUBY Ha O10Ty HAacCIiJKiB
3MIHHM KyTa HaxWJIy 3eMHOI Ooci B pe3yJbTaTi il
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nperecii (11 3MIHM XO04Y 1 HE BEJIMKi, aje TyT
KOXKHI MiBrpagyca 3MiHM Haxuiy 3eMHOI ocl
KapJIWHAIIBHO 3MIiHIOIOTh CTPYKTYPY €KOCHUCTEM,
1 Bcl (opmMu BIUIMBY eHeproiHGopMamiifHux
I0JIIB MICLEBOCTI Ha JIFOJIeH, Ha IX CIPUNUHATTS
IPOCTOPY Ha 3MiHH iX MepeBar y reoMeTpUYHUX
Tunax OyJiBeNb, TUIIAX CUMETpPIli — acUMeTpii,
macmTabi  OpocTopy  Ta  BCIX  IHIIMX
XapaKTepUCTHKAX PUPOIHOTO Ta
AHTPONIOTEHHOTO CEPE/IOBUINA, SIKI ICHYIOTH Y
I[el yac Ha IUIaHETi B [UJIOMY);
3arajbHe MiJBHUIIEHHS YacTOTHOIO
niama3oHy (YHKIIOHYBaHHS IJIAHETH 3eMiis Y
3B'SI3KY 3 nepexo1oM y 2012 porii rajakTHaHOTO
ekBaTtopa (MOAONAHHS TOYKHM TAJAKTUYHOT
KOHBEPIeHIIli), 10 TAKOX 3MIHIOE TIPIOPUTETH B
peduekcisx  moaen Ha apxiTeKTypy,
MICTOOYJlyBaHHS Ta  TPUPOJHI  CHUCTEMHU
KOHKPETHOI TepUTOPIi;
[MIBUIIEHHSA IIOKa3HUKIB KOCMIYHOIL
paaiamii, 10 TPUXOJUTH HAa MOBEPXHIO 3eMIIi,
0 IMOYaJI0 BUKJIMKATH MyTallii B oOpraHizmi
JIOAVWHW 1 B OpraHi3aMax BCiX IHIUX ¢HopMm
JKUTTSI, U0 € B IIeil MOMEHT Ha IJIaHeTi; MyTaii
3MIHIOIOTh MOJIENII MUCIICHHS, MOJIENI PeaKIii
Ha CBiT, MOTpeOM B TreoMeTpii MPOCTOPIB
(MIPUPOTHUX Ta APXITEKTYPHO-MICTOOY/IBHHX)
IHIIIOTO, HIXK paHilie, THITY;

— aKTHBI3aIlis i MiCTaMH, B MIEPIIY Yepry

BEIMKHMHM 1 HaWOIIBIIMMHK, TaK 3BaHOIO
YOPHOTO IIyMy, SIKHM HEMOMITHO 1 He
HaB'SI3JIMBO  PYWHy€  JKUBHHA  OpraHi3M,

HaKJIaJal0uiCh Ha EHEProNoJbOBI CTPYKTYypHU
OyniBenb, ¢GopMm penbedy MiceBOCTi, (opm
BOJHUX O00'€KTiB (pi4OK, 03ep Ta IHIIMX) Ta
(GhopM HaABKOJUIIHIX HAC XWUBUX OPraHi3MiB;
AJIUTUBHUM eEeKT IXHBOT B3a€EMO/Iii TPU3BOAUTH
JI0 TIPUHIIMIIOBO HOBUX THIIIB PEaKIii JIOJAUHU
Ha CEpEeNIOBHIIE, TAKUX, SKUX KOJHUCH JIIOAN HE
BiT4yBaJIH; OCKUIbKM BC€ WAe MaluMu
«J103aMH», I TPOLIECH HaW4YacTille JIIOIU He
BiJipasy TMOMIYarOTh, ajJe 3 dYacoM I
BUSIBISIETHCS; Y (PI3UIII € TaKe TMOHATTS: «CIIa0Ki
B3a€EMOJIIT» 1 «caabKi ganekoii», To0To depe3
HETIOMIiYeH1 BIUTMBY HA JIFOJICH.

Ane camMe BOHM 1 BIUIMBAIOTH Ha Spa
KJIITUH JIIOAWHU Ta BUKIUKAIOTh Y HHUX IEBHI
TpaHCMyTalii YW pyHHYBaHHS, BOHH XK
3MIHIOIOTh (DI3UYHI BJIACTUBOCTI OYyAIBEIBHUX
MaTepianiB, OyAiBEIbHUX KOHCTPYKIIiH, Gpopmu
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Ta BHOU BIUIMBY CITOK BYJHIb, IUION[ Ta
OyniBenb Ha OIOTHYHI TPOIECH Yy MICTI.
[IpakTH4HO 1LIe HOBE SIBUILE Ta HOro MOTpiOHO
BUBYaTH. BOHO TakoXk, sIK 1 BCi mepepaxoBaHi
TYT 3MIHM, CYTTEBO BM3HAYa€ MIAXOIU JI0
(hopMyBaHHSI HOBOTO MiCTOOYIyBaHHS Ta HOBOI
apxiTekTypu OyzaiBens Ta ciopya. [liaBumieHHs
aKTUBHOCTI 1  HaBiTb  3MIHH  Jiarpam
CIPSIMOBAHOCTI  BHIIPOMIHIOBaHb,  3BaHHX
«mojsiMu  (hopMu», CTBOPIOBAHUX OYTIBISIMH,
CHOpyAaMH Ta CITKaMH BYJHUIb HACEICHHX
MiCIlb (HAIPUKIIAJl, CITKAMH JKUTIOBOTO PAOHY
MiCTa, CITKAaMH MIKPOpaiilOHy B  LbOMY
YKUTJIOBOMY paiOHi Ta 1HIIMMH CTPYKTYpPaMH),
Kl 3aBXIM B apXITEKTypl MUHYJIHX €IroX
BpaxoByBaJIUCA, MOTIM IepecTanu OpaTucs 10
yBaru, xo4a ix Jiii HiKy 11 He 3HUKIU. HuHi BOHK
MOBHICTIO 3MIHIOIOTH SIK (HOPMU CBOET TeoMeTpii
y TpocTopi, Tak i (GopMM BIUIMBY JIOACH 1
AHTPOIIOTeHH1 00'€KTH.

3B's130k MailOyTHBOT (yHKIIOHANBHOT Ta
IUIaHYBaJIBHOI CTPYKTYPH T'€HEPaIbHOIO IUIAHY
MicTa JIHInpo 3 iepapXi4HO BKJIAJICHUMU OJIMH B
OIHOTO  0araTOBUMIpHMMH  CTPYKTypaMu
OOMIHHMX TIpOILIECIB y KOCMOIUIaHETApHOT
€KOCUCTEeMH, B  OCHOBI  SIKOT Ta
eHeproiHgopManiiHi MaTpHli HPOCTOPY
06azoBi. Ili cTpykTypm TMyJIbCyHOTH Ta
3MIHIOIOTBCS. HA OCHOBI CBOIX IUKIIB. [[ukiiB
TakoX Oararo.

s tpancdopmariii MicTa HACHIAKIB Y
MIiCTO NpPMYHH HEOOXiJHE BUKOHAHHS TaKUX

YMOB.
1. PosramryBaHHs MiCT-CaTeNITIB 1010
Mmicta JlHinmpa, poO3TamIOBaHOTO Y  BY37i

rI00aNbHOI eHeproMepexi BUIIOTO PiBHS, Mae
MiAMOPAIKOBYBAaTUCS  Tapaboniyniii  QyHKIT
3MiHU TIOTY>KHOCTI T€0IOJIbOBHX MEPEX. Y X0/l
YTBOPEHHS arjJoMepaliiiiHuX MpoueciB Mmicta
30IIKYIOTECSL 3 OOJIaCHMM — LIEHTPOM 32
napaboriyHO (PYHKIIIEI0, HAPOHKYIOUH SBHIIE
«TUTaHyBaJIbHOTO pyXy». IloTiMm Ha miHIAX
30KeHHS BiIOYBa€ThCS 37aM, 1 KpuUBa Ocel
CXOJIKEHHS MICT JIeNI0 3MIHIOE CBili HAMPSIMOK.
3aKOHOMIPHO 3MIiHIOETHCS 1 BUCOTAa YMOBHOTO
eHeproindopmaiiiiinoro ¢paHToMy HaJ MiCTOM
SIK €JIEMEHT CHCTEMH PO3CEJICHHS B IIJIOMY .

VY 3aximHux (U100 MicTa-IIEHTPY) apeanax
MICT nitoTh aHToMu = 4 yMOBHI oamHuIi. Ha
CX1J1 BOHU 3HIKYIOThCS 10 4/10 — 6/10 omuHUIS.
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B minomy neil psa MICT HaBKOJIO MicTa
JHinpo, sk 1 Oyap-sIKUi OKpeMHil TeHepalbHUN
IUIaH MICTa — L€ aHTPOIOIE€HHI TIpaTH, IO
JeXaTh Ha 3eMITl (YTBOPIOIOTH CUCTEMY «MICTO
— 30Ha HOTO BIUIMBY — HE TUTyTaTH 3 CHCTEMOIO
«MICTO — TpUMiChbKa 30Ha» — I JACMIO IHIIE
sBHIIE) HAapoKytoun siBuiie «[manyBansHOTO
pyXy» 31 CKJIAQJHOI T'EOMETPI€I0 IOBEpPXHI,
YTBOPEHOI BEPTUKAJIBHO CTOSIYMMH €JIeMEHTaMU
3MIHHOT BUCOTH (OYyIIBJISIMH Ta CIIOPYIaMH), SIKa
MOBOJIUTHCS TIO BiTHOIICHHIO JI0 BCiX OOMiIHHHX
mporeciB Ha 3emil sk audpakiiiiHa rparta 3
yciMa (I3MYHUMHU HACIiJKaM{d BIUIMBY Ha
monen. Y micti J{HIIpo y CTpyKTypi TaKuX Tpat
KUTbKICTh €HEPreTUYHO 3HAYYIIUX PsiiB 12.

2. Y CTpyKTypi TeHepaJbHOro IUIaHy
Huinpa  icHye «TM-YUCIIOBUM  PE3OHAHCH:
BIJIHOIIICHHS PO3MIpIiB TOJIOBHUX CHJIOBUX JIIHIN
3eMJIi, SIKi MOCTYIOBO IE€PETBOPIOBATUMYTHCS
Ha HAWBaXJIUBIII TUTAHYBAJIBHO-KOMITO3HITIHHI
oci MicTa — 00J7aCHOTO LIEHTPY Ta HOTO CUCTEMHU
po3cenenHs, gopiBHioe 3,5 /m + w/10 = 3, 456,
M0 TIOKa3y€e  3aJEKHICTh  IUIAHYBAJIBHHUX
CTPYKTYp MiCTa Ta 10r0 OTOYEHHS BiJl YUCIOBUX
psaniB A. B. ITioTpoBChKOTO, XBUIIBOBI IIPOIIECH
($hOpMOYTBOPEHHS SIKOTO BigoOpakeHi y popmax
penbedy; mpu 1BOMY cami Mo cobi  Taki
«TJIaHYBaJIbHI XBUJI1» BU3HAYAIOTHCS HAa OCHOBI
aHaJIi3y 30H BIUIMBY OIYKJIOCTEH (1aropOiB), siki
€ oCIIITOpaMu (TeHEPaTOpaMH) «KIJTBIIEBUX)»
(HactipaBai — CcEpUYHUX y TPUBUMIPHOMY
BHpaX€HHI, & HE Ha YMOBHIN CKJIQJIHO BUTHYTIH
MOBEPXHI-TUIONINHI)  CTOAYMX  XBHJb, SIKI
MEPETBOPIOIOTHCS HAa 3aco0M TPOSIBY HOBHX
IUTaHYBaJIbHUX CTPYKTYp (MicCTa IIe HeMae, ane
BOHO BXKE €).

3. TonoBHi pajiaibHi €JIEMEHTH MicTa
Juinpa  ToOB'I3aHI  TEBHUM  YWUHOM 13
rmnOuHHEMMH po3ioMaMu A. B. IleiiBe. Bonu
BUpaxkeH1 yepe3 Gopmu penbedy. Kokna taka

cMmyra XapaKTepU3y€EThCS aHOMAITISIMU
MAargiTHOTO Ta  TpaBiTAIIHOTO TOJIiB,
TEIIOBUMU IIOTOKaMH, M ABUILEHOIO

MIKPOCEUCMIYHOCTI Ta 1HITMMHU O3HAKAMH.

VY  Hailinmpm  y3araJbHEHOMY  BHIVISIL
poznomu A. B. [IleiiBe yTBOpIOIOTH Ha
perioHaTbHOMY Ta MICBKOMY piBHI
eHeproinpopmaniiiny citrky C-1O, 3-B,
C3-10B, CB-103. 3 norsany ¢i3uku mporecy
I[e perMaTU4Hi CiTKH, OCKIJIbKM BOHHU TOB'S3aH1
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3 [IMOMHHMMH TpOIecaMH, IO MaroTh
poTaliiiHy npupony.
Benuke 3HaueHHs MNpU IbOMYy  MAaroTh

CMYTH, YyTBOpPEHI JIHISIMH JBOX HAaNpPSMKIB:
C3 =305 rpanycis, CB = 20 rpaaycis.

Hns [luinpa tpebGa 30yayBaTu Takox 1
HOBUI nyxoBHHH Kapkac. Ctapuil Bxke BTpadae
aKTyallbHICTh, OO CITKM CHJIOBOTO KapKacy
CBITOOYJIOBH CTBOPIOIOTH Ha 3eMJi HOBI
acTpoIuiaHeTapHi MPOCKIIHHI ~ MAaJIFOHKHU.
Cunosuii kapkac KocMocy crae iHIINM.

«lTonsa Jlyxa» TpamuiiiHO TIOB'sA3aHl 3
okpemumu Micisimu Ha Citui lyxy, cMyTH sSIKo1
B wMmicTi JlHINpO MaroTh BIAXWJIEHHS BIJ
MepuIiaHa.

4. )KUTT€BO BaXKJIMBI IJIaHYBaJIbHI BY3JIU Ha
perioHanpbHOMY  piBHI Ta B MacmTadi
reHepaibHOro Iiany JlHinpa po3noauisitoThCs
3a PUTMOM PaHXYBaHHS EHEPrOHACHYCHHX
By3JiB. JI1si po3paxyHKy IUX MPOIIECiB HA PiBHI
TreHEPAILHOTO IaHy Huinpa Mae
BuKopucroByBatucsa 31 mapanens y IliBHIUHIN
MiBKYJII.

Hero J#iayTe npuB'si3yBaHHS 1O [0
eHeproiHpopMamiiHix penepiB uyepe3 KOXKHi
18 rpamyciB Bim HyaboBoro (I'piHBIUCHEKOTO)
Mepuiana. YcepeanHi KoxXHOTo 18-rpagycHoro
BiJIpi3Ka icCHY€e OpoOJIeHHS Ha 2, me Ha 2, 1 TaK
no 7 piBHIB ApobneHHs. [[poro moctaTHRO IS
aHai3y IUIaHyBaJbHUX IPOIECIB Y CTPYKTYpi
TreHepalbHOTrO IUIaHy JlHIMpa HOBOTO THITY B
MEXax KUTbKOX KUJIOMETpPIB 1 HaBiTh MEHIIE, Y
MeXaxX MIKpOpaioHy Ta MKHUTIOBUX TPy, SKIIO
BUKOPHCTATU METO]| €KCTPAIIOJIALIIT.

5. Kapaunanehi 3MiHEM  eHeproiHgop-
MAaIlfHOI CTPYKTYpH Yy TUIAHYBJIbHIM MaTpHIli
JlHinpa 3MIiHIOIOTBCS 4Yepe3 KOXKHI 72 pOKH,
M1KOPSIOYHCH BIUTMBY TaKOi aCTPOIUIaHETAPHOI
MPOEKIlii, K TPOEKIsl MNpPeUecifHOTO pyXy
3eMHOI OcCi. 72 pOKM BIJANOBIIa€ OJHOMY
rpajaycy mperecii.

I'pagyc mpenecii BIUIMBae sIK Ha 3MiHH
SIKOCT1 MICT, TaK 1 Ha KUTTS JIIOJICH.

3HarouMm Trpaayc mpernecii 3eMHOi  Oci,
MO’KHA BHU3HAYUTH MPHUHIUITE HOBOI 3a0yI0BU
Ta TNPUHIWNK 3MiIHM Y TUJIaHyBaHHI MicTa
Huinpa. Ile BimmoBimatMe 00’ €KTHBHUM
KOMITO3UIIIHHUM (hapmarlisiM MicTa IPUYUH, 1110
BUXOJIATH 13 THITY MiCTa HAaCIIAKIB.
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Mikpo- Ta MaKpoOUMKIA 3MiHH TaKoi
EHEproiHpopMaTHUKU  MicTa  BU3HAYAIOTHCS
3MEHIIEHHSM a00 30iIbIICHHSIM MPUHHSATOT
iepapxiuHOi OJUHMIN cepefoBuia y 3,5 pasa.
I[le 1 Oyae o0O'€eKTUBHUM TepMiHOM  Aii
TeHEepaJbHOIO IUIaHy SIK CTPYKTYpH, IO Mae
KOHKpETHY eHeproinopmalliiiny mporpamy.

6. YactoTHuii KpPOK €JIEMEHTIB
IUTaHYBaJIbHOI CTPYKTypu Micta [lHinmpo npu
Mepexo/ii Ha HOBI MPHUHIMIIM Ma€ CIHIBIAIaTH
AKICHO 3 YacTOTHUM KPOKOM TapMOHIK
KOJIMBaHb CepLs JIIOJAWHU, ULI0 JIOPIBHIOE
KOPEHIO KBaJPAaTHOMY 13 «30JI0TO1 MPOHOPIIi».

Cami 1o co01 1i KoNMMBaHHS (CHHYCOIIH
PO3MOJITY SIKOCTEH Ta BJIACTUBOCTEH 3a0yH0BU
Ta TUTAaHYBaHHS CTPYKTYPHHUX €JIEMEHTIB MiCTa)
OyAyTh  KOTEPEHTHUMH  IIYMaHiBCBKUMHU
PE30HAHCHUMH KOJIMBaHHAMH 3emui Ta ii
CHJIOBHX €HEproin(opmMamiiHux Mepex, a Ti, y
CBOIO Uepry, KosuBaHHAM (OUTTsIM) COHIIS.

besnepepBHuii 1 B3a€MOIOB'SI3aHUIA  PSJT
«CoHue — 3emus — JIoAWMHA — IJIaHYBajbHA
CTPYKTypa HOT0 aHTPOMIOTEHHOTO CEPEIOBHIIA»
€ cuM0103 TPUPOIHOTO CEPEAOBHUIIA.

«30510THI TEpeTUH» MpH LbOMY (HE
IUTyTaTH MOro 3 JIeKapTOBOIO CHCTEMOIO
KOOpAWHAT,  TOOTO 3  OPTOTOHAJIBHUM
KOOpJMHATaMHU B T€HIUIaH1, 00 TyT HIeThCS PO
a(iHHY CUCTEMY) TIpU IIbOMY JOpiBHIOE 7/57/3¢e,
ne e — uncio Henepa.

7. TlpocTtopoBuii PO3MOALT TOMOJOTIYHHIX
MaJIOHKIB TUIAHYBaJbHOI CTPYKTYpH T€HIUIaHY
Juinpa Bxe 3apa3 TEBHOIO MiIpoi0 (JIKy B
MaiOyTHROMY TOTPIOHO OCTATOYHO BHUSBUTH
MOP(}OJIOTIYHO) BIAMOBIIAIOTH TOMOJOTIYHOMY
MaJIOHKYy AJAWTUBHHUX Ta MYJIbTUILTIKATUBHUX
MPOIIECIB XBHJILOBOI CTPYKTYPHU T€OTUHAMO, IO
BHPaXEHO B  MOP(HOCTPYKTYpli Ta B
MopdockynbnTypi oporpadii iioro teputopii.
KinbkicHO 11€ TOBEpXHEBI XBWJI y penbedi (K
Bi3yamizailis CTOSYMX XBWUJIb y  €HEpro-
iHpopMariiftHOMy 1iana3oHi). Y paszi noenozo
Mopghonoziunozo aniiKyeanHs cimku
2CHEpPANbHO20 NIAAHY HA CMOAYI X8UTL MICHO
nOYHe  nepepooXycysamucy 'y  RpupooHo-
AHMPONO2EHHY  CUCHEMY  CUMOIOMUYHO20
muny. KinpkicHo MOBEPXHEBI XBHIITL
OMHCYIOTHCSA apU(PMETHUHUMHU TPOTPECiaMHU 3
KoedimieHTaMu  «e» (OCHOBa JIECSTKOBOTO
norapudmy), «m» i «m/e». A BHyTpIlTHI XBUIII —
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TCOMETPHYHUMU MPOTPECISIMU 3 TUMH CaMUMHU
Koe(illieHTaMH, OCKUTbKH BHYTPIIIHHO3EMHI
(enOTeHH1) MPOIIECH BUSBJISIOTH CBOIO EHEPTIIO
MpsIMO TIPOMOPIIAHO KBaJApaTy BIACTaHI Bif
JOKEpeTia IMITYJIbCY.

Bisyanmizawist Kijeup BIUIMBY BY3JTiB Yy
MICTOOYIIBHIN CHCTEMI «KapKac — TKaHUHA» Y
reHEepaIbHOMY IUTaH1 Juinpa TaK0X
HiAMOPAIKOBY€EThCSI I[bOMY TpaBmiry. Sk 1
noJsipu3aliiiHi sBUIA B cuctemi «JlHimpo —
HOro MpUMIChKa 30Ha».

8. BepTukanbHe (3a BIAMITKaAMHU penbedy)
PO3MO/ILT €IEMEHTIB IJIaHYBAILHUX CTPYKTYP Y
reHepaJibHOMY IiIaH1 J[Hinpa npu mepexosl y
CTaTyC CUMOIOTHYHOTO MicTa 30iraTUMEThCs 3
BIJIOMUMH BHCOTaMU penbedy o
eHeproiadopmariitnux nepexomax: 1; 3; 33 i
Tak jgam. TyT KoXHE 4Yuciao  Oubiie
nonepeaHporo B 3,14 pasu, mo BigNoOBigae
XBUJILOBOMY TeHe31 Mopdorem 1 Moxke OyTh
HAa3BaHO «IUIAHYBAJIbHUM 3aKOHOM YHUCIIA T0%.

9. KpiMm «mepekeBoro 3akoHy MpoCTOPOBOi
TOTIOJIOTIT TIaHYBaJIbHUX CTPYKTYp» Ha PpiBHI
reHepajibHoro miaHy JlHinmpa  BUSBJICHO
JIAHITFOKKHU TIPUXOBAHOTO BUJTY, IaMETPH STKHUX
CTAHOBJIATH  I€papXiuyHi psAOd Yy  BHIJISAIL
TEOMETPUYHUX TMporpeciii 3 KoedimieHTOM
nponopitiiHocTi 1,618 Ta KOpiHb KBaAPaTHUH 3
1.618 (mpuuiun noxioHOcTi). Yucio 1.618, sk
BIJIOMO, € «YHCJIOM 30JIOTOI MpomopIlii» ado
«30JI0TOTO TIepepizy». 3acTOCyBaBUIM MPABUIIO
«pIBHOCTI MOAIOHOrO» OO0 IBOTO YHMCIHA,
3Haxoaumo 1,62 + 1.62/10 = 1,78. IlogsoeHa
nmoAiOHa JIecITKOBa TapMOHIKa JacTh 3HAYCHHS
3,56, mo Oyne moTpiOHO B HIDKYCHABEICHUX
BUKJIQJKaX MIOJI0 CTPYKTYpyBaHHA MopdoTem
JlHinpa sIK «MicTa IPUYHH», [0 BUBOJUTHCS 3
«MicTa HaCcHiAKIBY. Xoda Bce Mae OyTH
HAaBIIAaKW: MICTO CIIJICTB Ma€ BUBOJUTHUCS 3
eHeproiH(opMaIifHOro MiCTa MPUYHH.

CIIOYATKY - IPUYUHU, TTOTIM -
CJIIACTBA. Ile — 3ak0oH IyanbHOI JIOTIKH.
3aKOHU HE JyalbHHUX MPOCTOPIB, BKIAJCHUX B
IHIMUX YacTOTax y Haml CBIT, — iHII. BoHuU
OTMCaHi y KBAaHTOBIH Teopii.

Ham mpoctip sk mpeameT IisiIbHOCTI
apxiTeKTopa, 30BCIM HE TaKWii, IK MU Horo coOi
y MOBCAKACHHOCTI YSBISIEMO. Y HbOMY ICHYIOTh
MPOCTOPY B IHIIUX YACTOTAaX, Jiama3oHax,
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BUMipax. IX MOKHA BUSIBUTH B HAILIOMY CBiTi, a
MOJKHA 1 HE YilaTH.

JloctaTHRO  MBUAKI 3MiHH  (i3HYHUX
BJIACTMBOCTEH HAIIOrO CBITY, IO MOYalHCS B
90-ti pokum 20 CTONITTA, HEMHUHYYE B
HalOMMk4OMy  MallOyTHbOMY  BUKIUYYTh
noTpedy mHepeldTH Ha HOBY apXITEKTypy 1 Ha
HOBE MICTOOYAyBaHHS SK SIBHILNA JIOJCHKOT
nuBiizamii.

10. IlonepenHi mo3uiii MalOTh MMOSCHEHHS
Ta OOIPYHTYBAaHHS CaKpaMEHTAJIbHOTO Ta
paHille HE  ONHCAHOTO B  JIiTepaTypi,
NPUCBAYCHOT Teopii MicTOOy1yBaHHS, MTUTAHHS:
10 K BBRXAaTH MiHIMAJIbLHUM IJIAHYBAJIbHUM
MoayJieM (HaBiTh SKIIO BpaxyBaTH, IO
KOXKHOTO pa3y B KOXKHIM KOHKPETHIH cUTyarii
BiH Oyzne cBiif)? BukoHaBmm mnomaioHO 10
KIHIIBKU M. 9 Ty X camy MpOLEnypy Ul «7-
YHUCI0BOIO pe30oHaHCy» IUIaHY BaJIbHOL
CTPYKTypU  MiICTa, OTPUMAEMO  3HAYCHHS
OMHUYHOI TOAIOHOI JECATKOBOI TapMOHIKH
3,46. Cepenne 3HaueHHs I KoedimieHTa
IHTErpaibHOI «IUTAHYBAJILHOI XBHII», Oa3UCHOT
JUISL MiCTa, IO CKJIQJa€ThCS 3 «I-XBUJID»
(mepmroi rapMoHiKH) Ta «(-30JI0TOI XBHIII»
(mpyroi rapMOHIKH) J1a€ 3HaYeHHs KoedirienTa
MOPOMOPIIIHHOCTI, [0  JOPIBHIOE  «HOBIH
KOHCTaHTI», 1110 JOPIBHIOE 3,5.

[HIIMMU cOBaMU, TIPU TaKOMY MiIXO1 B
CTPYKTYypi T€HEpaIbHOTO IJIaHy MiCTa MaHyITh
TPH TUIH 3aJIEKHOCTEH: T-TUTaHyBaJbHI XBHII =

3.14; ¢-nmanyBanbHi xBwm = 1,618; ¢-m —
TUTaHyBaJIbHI XBUITL = 3.5.

[IpocTeXyrOThCSI  TakoX JONATKOBI  e€-
TUTaHYBaJIbHI XBHIIL 3 Koe]iieHToM

npornopIiiHocTi = 2.72.

i xoedirieHTH CyTh KOHCTAHTH B3a€EMO/IIT
IUTAHYBaJbHUX  CTPYKTYP. Bouu €
MaCIITA0HUMH XapaKTePUCTHKAMHU B3a€EMOJIIH
Mopdorem oporpado-riigporpadgiyaux i
AQHTPONOTEHHUX (IUIAHYBaJIbHUX) CTPYKTYp ¥y
reHepalbHOMY TUIaHI MicTa. 3MiHa MacmTady
B3a€EMOJIT  «EIIEMEHTApHUX»  IUIAHYBAJIBHUX
CTPYKTYp Ma€ TPU3BOJIUTH JO 3MIHM LHUX
KOHCTAHT.

11. TenepanpHuit 1nan JlHimpa ciix

po3risimatH K AUQpaKmifHy ~— pemITKy
JIBOHAMpABIEHOI [Jii IIOA0 TpuiioMy Ta
Tpanchopmarrii pamiariitHoro

BUIIPOMIHIOBaHHS, 10 WJE SIK 3 HAAp IUIAHETH,
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TakK 1 3 TIUOUH KocMocy. ['opossHuH y Takomy
MicTi-IudpakiiifHoMy  «Tearpi» cam €
OJHOYACHO 1 TJIsAJa4yeM, 1 IMOCTAHOBHUKOM, 1

BUKOHABILIEM,  MAaHIMyIIOIOYUM  KOCMIYHUM
(eK30reHHHM) Ta 3€MHUM  (€HJIOT€HHUM)
BUIIPOMIHIOBaHHSM.

Crtpykrypa reHepampHOro Iuiany JlHimpa
MOBSI3aHA TAKOXK 3 METPUKOIO XPOHOHA. XPOHOH
— MarepiajbHa 4acTKa 4acy, NpUHHATA 3apa3 y
HayIll B psAJll MPUBATHUX Teopii. BiH mopiBHIOE
3n2 + 4e2/2 3a Teopi€0 XPOHAIBHOTO MOJIS
akanemika Kosupena.

XpoHOH MOB'sI3aHi 3 EHeprisiMu
CHHOAWYHMX mepiofiB Micsans, Henryna i
[TmyTOHA, K1 CTBOPIOIOTH CBO1 aCTPOILJIAHETAPHI
npoekuii Ha 3emuto. BUKOpUCTOBYs aHaOriio
Jaili, MOKHa CTBEP/KYyBaTH, IO KOCMIYHA
rapMOHis TeHIUTaHY Huinpa, sIKa
MiAMOPAIKOBaHA YHUCITY 7, HAaWOUIBII TOYHO
Oyne BriieHa B 31,5 cTpyKTypHO-TIaHYBaIbHIN
CHCTEMI E€JIEMEHTIB, IO BIAMOBIAAE 3 TOYHICTIO
10 8 % uucny 3,14 nomHoxkeHoMmy Ha 10.

Lleit MOMEHT YH HE TOJOBHHUM «30J0THIM
KIIFOYUK» JJIS BIAKPHUTTA «JABEepei» rapMoHii
IUTaHYBaJIbHOI  CTpyKTypu  [lHimpa. v
3apOMOHOBAHOMY pO3yMiHHI IUTSIX1B
TpaHcopmamii micta Oyab-sfika IUIaHyBaJIbHA
HErapMOHIHa MeJOJisi HOro TeHIUIaHy uepe3
NMEBHUH  TPOMDKOK 4acy Mae  HalOytu
TapMOHIITHOTO cTaHy abo CTaHy IUIaHyBajIbHO-
XBWJIBOBOT TIEPIOJMYHOCTI, MiAMOPSIAKOBAHO1
3a3Haue€HOMY TpaBuily. AOO iHaKIIEe BUSBISATH
MePIOUIHNN 3aKOH TUTAHYBaJIbHOI CTPYKTYPH.

ApXiTeKTOp CTBOpOE (opMH Ha OCHOBI
KOJIOCAJILHOTO OpaKy 3HaHb MPO BUIUMHUN M
ceMUKOJIbOpoBHi 3-D cBiT, sSKMiA HacmpaBi
OB OaraToOMipHUH 1 )KUBE 30BCIM 32 IHITUMHU
3aKOHAaMH, HIK B1JIOMO 3BUYAWHUM JIIO/ISIM.

3apa3 0OMEXUMOCS THUM, IO OyJb-SKHi
reHepalbHUM TUIaH MicTa, BKIIO4arouu JIHimpo,
3 mo3umii eHeproiHpopMaTHKH, Iie HaOIp
MYJIBTUIUIETHUX TPaT Y BUIJISAL CITOK BYJIHUIIb.
3acToCOBYyIOUH AJITOPUTM IPUBEICHHS
Xa0TUYHOTO PO3MOJUTY IJIaHYBaJbHUX TEM Y
CTPYKTYpi TreHepanbHOro tiany JlHinpa mo
rapMoHii, orpumaemo: 3,142 + 2,722 + 3,142 =
27 abo 10e.

12. Tlpu nonanpmiii Tpancopmarlii
IUTaHyBalbHOI  CcTpykKTypm  JlHimpa  BOHa
BUSIBUTHCSA MPUHILUIIOBO HE AI€3AATHOIO, AKILIO
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He OyJe 3acHOBaHAa SK HaA IHIIUX BHIIE
HABEJCHUX YHCIaX, TaK 1 Ha Tak 3BaHOMY
MJIATOHOBOMY 4YHCHI. 3TiIHO 3 HUM, CTBOpPEHA
IUTaHyBajJbHa CTPYKTypa MiCTa MOXE JOCATTH
CBO€1 JOCKOHAJIOCTI JIMINIE TIPH JOCSTHEHHI
PiBHOMIpHOT abo «pPIBHOCTOPOHHBOI»,
«KBaJpaTHOI» rapMoHIKU. «JloBracTi» uucia
BHCJIOBJIIOIOTH HEpPiBHOMIPHICTb,
HEMPaBWIBHICTh ~ PO3BUTKY  T'€HEPAJIHHOTO
miany. OOpa3HO KaKy4u, My3uKa 0€3MOBHOCTI
TeHEepabHOTO IUIaHy, € My3HMKa IPOeKLil
HeOecHUX cep Ha L0 TEPUTOPIIO.

Hapa3i wMenonii HeOec  3MIHIOIOTHCS.
Ockinpku TUTaHeTa 3eMJlsl, MiTHSABIINCH Ha
rajJlakTHIHUM ekBaTopoM y 2012 pori, yBiiinuia
n0 cdepu BIUIMBY HOBUX €HEpriii, HOBHX
KOCMIUHHUX CITOK, Il Menois Mae i [{xinpa
MUCATHUCS] HAHOBO

13. lepapxis mpocTopiB Ta iepapxis
MOPSAIKIB CKIIQAHOCTI MJIaHYBaJIbLHUX CTPYKTYP,
o0 TPaHCPOPMYIOTHCSI HA OCHOBI  BHIIE
HaBEJIICHUX TMPHUHIUIIB, IO ICHYIOTh Y
MicTOOYyBaHHI Ta perioHaIbHOMY
IUTaHyBaHHI, BU3HAYaTUMeE PO30MBKY 3arajibHOl
CTPYKTYpH Ha JUCKPETHI IPyNH 3 BiAMOBIIHUM
(GhOpMOTBOPYMM TiAXOAOM. Y KOXHIW 3 TaKUX
rpyn OyayTh «ymioONIeH» Ta «3a00pOHEeHI»
eHeproingopMaTHKOIO MporecH. [HTepBam Mix
rpynamu T AKOPSIOTHCS JIeSIKOMY
CTaTUCTUYHOMY 3aKOHY iz Ha3BOIO
«TEepPEeBAXHUM JHIWHUN po3Mip OJIOKIB Y
KOXHIM Tpym Ha MiACTaBl  «yJOOJIEHOTO
po3mipy». BiH 3aBxaum TpuUONIH3HO BTpUYi
OlJIBIIIE 1 MEHIIIE TAKUX Y CYCITHIX Tpymax

14. Ha piBHI CHCTEMH «MICTO», «MiCTO-30Ha
HOTOo BIUIMBY», K 1 Ha pPIBHI PETiOHaJIbLHOTO
TUTaHYBAaHHS 3arajioM IUIaHYBaJbHI CTPYKTypH
Y3TOJDKYIOTBCSI 3 1€papXi€l0  KUIbIEBHUX
eHeproinpopmaninHux CTPYKTYD
C. C. ComnogiioBa. Bin mie 1 B penbedi, yepe3
KOMOiHATOpHKH oporpadivyHux cTpykryp. [lpn
OMY B TeHepajibHOMY IUIaHi JlHimpa BUAHO
aCHUMETpiI0  IJIAHyBAIBHUX  CTPYKTYp, Ha
KIITaAT «aHTU(POPMHICTh — IHHOPMHICTHY.

15. BHyTpilllHE HAMOBHEHHS KijbIleramii
IUTAHYBaJbHUX CTPYKTYp Ma€ TEHACHIIIO 0
NOposiBYy  BUXPOIOMIOHOCTI 32  CHCTEMOIO
BuxpoBux ctpykryp JIi Cu-I'yana, A. Kepa Tta
O.II. Cnenzaka. KpiMm TOro, BUSBISIOTHCS 1
CErHEpPOBl CTPYKTYpH, IO MOIIMPIOIOTHCS 3
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JlHinpa Ha perioHaJbHUN TPOCTIP HABKOJIO

HBOTO, Yepe3 110 BIIMBAIOTh Ha 3aKOHOMIPHOCTI

CTPYKTYpYBaHHSI TEPUTOPIiH 1 HA IIBOMY PiBHI.
16. CHHKIIIT MJIaHYyBaJIbHUX BJIACTMBOCTEH

na. 13-15 dopmye edexr  cumerpii-
QHTHUCUMETpPii. AHTHUCHUMETpPisI B  HaIIOMY
BHUMAAKy, 1€ He BIJICYTHICTh CHMETPIl

(acumerpisi), a IPOTHIIC)KHA, K OM BUBEpHYTa
HaBUBOPIT CHUMETPisl. Y Hill BHABIEHO
3aJIe)KHICTh: yCl TOBOPOTH  IUIaHYBaJIbHHUX
CTpyKTyp Ha KpatHuii 30 TrpamayciB KyT
JEMOHCTPYBATUMYTh HaWpi3HOMAaHITHIII 30iru
Ta HAKJIAZICHHS BiIOBITHO 10 MOP(OCTPYKTYpH
Ta MOPGOCKYIBITYPU PeNbedy TEPUTOPIi, IO
MOXe OyTHM Ha3BaHO 3aKOH CTPYKTYpHO-
IJIaHyBaJIbHOI TOMOJIOTIT Y MICTOOY TyBaHHI.

17. dudpakuiiiHa pemriTka reHepatbHOTo
IUIaHy CTapoJaBHIX TOCEJIeHb pEriony Ha
MEPIINX €Tarax CBOET €BOIOIT MOBOIUTHCS SIK
MIPOCTOPOBA aHTEHA, L0 TPAHCIIOE IMCIFOTEeHH1
MoJIE MICBKOTO COIliyMy IO BEKTOpax, IIIo
BU3HAYAIOTHCSA JIlarpaMoi0 CIPSMOBAHOCTI 11
BUIIPOMIHIOBaHb i MaKCHUMAaJIbHO
KOHIIGHTPYEThCS HA  eHeproiHdopmariiHux
KaHaJaxX periony. [HImmMMu cioBamu, B ITil cxemi
MOCENIEHHS! aBTOMAaTHYHO TapMOHIMHO BILTUBAE
Ha Miierai oMy mnpoctopu. Y TakoMmy
npoctopi  (y Bunsai  0araTomerOCTKOBOI
PO3ETKH 3 PI3HOIO SIKICTIO TIENIOCTOK), IO
icHy!oTb B JIHINpi, a TakoXX NPHICTIIMX 10
HBOTO TEPHUTOPIAX, BHUSBIAIOTHECS HAHOUIBII
XapaKTepHi IJIaHyBaJIbHI CTPYKTYpH-BiOpaTOpH
SK BaXJIUBI YAaCTUHU TaKoi aHTCHH. 3a
aHAJIOTI€I0 3 PAJIOTEXHIYHUMHU aHTEHAMH BOHU
YMOBHO TIPEJICTaBJICHI HACTYIMHHM PSAIOM:
netaeBi (abo twreld-BiOparopu); mOABIHI
neTieBl BiOpaTopu; oOpa3Hi aHTEHH; MOABIHHI
BiOpaTopu 31 3MIHHOIO Jiarpamoro
CIPSIMOBAHOCTi;  OaraTojlialia3oHHI  aHTCHH,
aHTEHH 3 MEePEMUKAHHSM OCHOBHOTO HAIMpsAMY
BUIIPOMIHIOBAHHS, aHTEHU «IIOIBIMHANI
KBaJipaT», TOUIO.

AHTeHyO4a Ha OCHOBI Takux ¢GopM
MopdociTKa TeHepalbHOTO TUTany JlHinpa Oyne
00'eKTHBHUM  (CUMOIOTHYHUM)  €JIEMEHTOM
KOCMOIUTaHETapHUX 3B'S3KIB y perioHi. Y Toi
yac K Cy4acHHM TeHIUIaH J/[Hinpa He Ma€ Takoi
CUMOI0TUYHOCTI.

Eneproingopmarnka
AHTEHYIOUOT0  MicTa

poCTOpY
KOpeloBaTuMe 1 3
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JTIOIMHOI0. A He pyHHYyBaTUME HOTO, SIK 1€
pOOUTH CyyacHMIi TeHepanbHUii M1ad [{Hinpa.
Mopdomnoriunuii TUI aHTEHYI0UO01 PENTiTKH

TeHEepalbHOrO IUTAaHy  MicTa  BigoOpaxkae
BIJIIIOBIIHY rpyIy MIPOEKIIIH
eHeproiHpopMaTUKu BHUIIIE YaCTOTHUX
Jlaras3oHiB, IO WAyTh, B Jiama3oH aHOi

reoMeTpUYHOT (POpMHU TITaHyBaJIbHOI CTPYKTYpHU
MmicTa. 3MiHa MOPQOIOTii MIaHyBaJIBHOI CITKU
3MIHIOE TIPOEKIlli 4yacToT BWImE. SIKi, y CBOO
4epry, 3MiHIOIOTh MIKPOMOTOPHUKY Ta MOTOPUKY
PYXiB JIIOJMHU, 1i MEHTAJIbHI OpPIEHTHPH,
pediiekcii Ha KOMyHiKallii y IpocTopi micTa Ta
Oararo 1HmMMX T1i TIOBEIIHKOBUX pEaKIIii.
Bxiroyaroun QopmyBaHHS TepeBar a0 Gopm
apXITEKTypH Ta SIKOCTEH MICBKHX MPOCTOPIB 3
MO3HILIi CIiBBIIHOIMIEHHS CHUMETpPili-aCUMETpiid,
MajuX Ta BEJIMKHUX PO3MIpiB, OpIEHTAI] 11010
CTOpiH CBiTJIa, MacmTaly, MeTpa, PUTMYy Ta
IHIINX KOMITO3ULIIHHAX SIKOCTEMN.
Y3aranpHIOIOYH, MOKHA CTBEPIKYBATH: THII
reoMeTpuyHuX (opM Ta reHIIaHy Ta 3a0y10BU
MiCTa BU3HAYAE [UISIXU PO3BUTKY UM JIerpajarii
HOro MEIIKaHIIIB.

He wmae 3HaveHHs, 3 SKOro MaTepiany
CTBOPEHO MICTO 4M OYyJIiBIIIO, i€ Ma€ 3HAYCHHS
fioro reometrpuuHa hopma.

Bona nos'si3ana 3 (i3UKOI0 CBITY NMPUYUH,
TOOTO 3 eHeproiHpopMaLiiHUM J11alla30HOM.

18. IcTopuKo-TeHeTUYHUI aHaII3 MPOIECy
MOCITIJOBHOTO ~QHTPOTIOTCHHOTO  3allOBHEHHS
BUXPEMOAIOHUX  TUIAHYBaJbHUX  CTPYKTYpP
pETioHy, TUM YH iHIIUM CIIOCOOOM MPOEKTYIOTh
cebe B CTPYKTYpy reHepasibHOro miany JHinpa,
MOKa3ye 3HaYHOI poJii e(heKTy MPaBOCTOPOHHBOT
CTUMYJISIIIIT  TOTJSAAY, 3BaHOrO  €heKToM
JIxn00coHa, SIKWW, TEHETUYHO, BHILIMBAE 3
MaTpullb BrumBy cunn  Kopiomica, cuim,
HapOKEHOT o0epTaHHsIM 3eMiri. Y THUX MICIIX
MicTa, Ji¢ 1€l MPUHIMI HE BUKOHYETHCA, €
YHCJICHHI IPOOJIEeMHU Pi3HOTO TeHE3H.

19. Acormiarisi TUTaHYBaJIBHHX €JIEMEHTIB,
mo ¢GopMyIOTh TeHepalbHU 1miaH JlHinpa,
yepe3 o0csATu OymiBeNnb, IO OKPEMO CTOSTh,
CTBOPIOIOTh €(PEKT TMOPONKHUHHHUX CTPYKTYP,
mudepeHiiioBaHuX MO0 BEpTUKaJdl Ha TMEBHI
eHeproiHgopMariitHi 30H1, KOXKHa 3 SKHX Pi3KO
BiIMiHHA 32 XapaKTEpOM BIUIUBY Ha 310pPOB'A Ta
TICUXIKY JIFOJMHU TI0 BIJHOIICHHIO JIO BIUIMBIB
CyCiIHIX, BHUIIE 1 HIDKYE PO3MIIICHUX
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eHeproindopmaliifHux 30H, MO WAy Th. [HIIMMEI
CIIOBaMM,  €HEproiHopMaTuka  KOXHOIO
MOBEPXY Mae CBOIO ()OpMYy BIUIMBY Ha JIFOJICH.
20. I'eomeTpist popmu penbedy 00yproe, 10
MPOCTIp MICTa, L0 MparHe 10 TeOMETPUYHOI
cumetpii. Bona o0yproe 00'eMHy KpuCTalidHy
CTPYKTYpPY PETyJSIPHUX 1€papXidHUX Mepex
eHeproindopmariitnoro (cunosoro,
NPUYMHHOTO) Kapkacy 3emui. Lle oOypenns
BUSIBIISIETBCSL Y (POPMYBaHHI HaJl KOHKPETHOIO
MICIIEBICTIO aKTUBHOTO €HEProiH()OpMAIiifHOTO
KOHTYPY 3 €JIEMEHTIB Takux Mepexx. O0ypeeHHs

CTBOPIOE HEBUIMMHUI 3BUYAHUM
CTEPEOMETPUYHUM  30pOM  JIIOJEH, 30pOM
CEMUKOJTIPHOT TUTSTHKA LIKaIU

€JIEKTPOMArHiTHOTO CIEKTpa, 3 OCEepPeIKaMu,
KOHTYp MicTa. Moro reomerpis TmoB's3aHa K
3 KPUCTATOMOPQHICTIO, TaK 1 3 610MOp(]HICTIO.
[lop's3ana 3 mapameTpu3Mom, ane He Oyab-
SKUM, a TaKuM, II0 BHHHMKAa€E Ha OCHOBI
O0ioHIYHMX (OPMYTBOpEHb Yy TPOCTOPI SK
CHUCTEM peakIlii Ha aTUTUBHICTh THX YU 1HIIHUX
BEKTOpIB BIUIMBY CWJI Yy JAaHOMY Micii. Bin 1
MTOBUHEH po3rasgaruca SK OCHOBa JUIf
(hopMOyTBOpEHHS a0pUCIB Ta pO3MipiB OKPEMHX
OyJliBeJIb Ta CIIOPY/I MiCTa IIPH HOTO Mepexol y
CTaTyC CUMO10TUIHOTO MicTa, MicTa
TapMOHINHO BIHMCAHOTO Y CHUCTEMY MEpPEeK
KOCMOIUTaHETapHOI €KOCUCTEMH.

ApxiTekTypHi (POpMH B JTaHOMY BHUTAIKY
BUBOJISITHCS 3 HEBHIUMOTO  JIFOJUHOIO
Jiana3oHy Yy BUAMMUNA, 3 ypaxyBaHHSIM BHIIE
3a3HAYEHOTO MPUHITUITY: OYyIiBIIi IIIC HEMAE, aJie
BOHA BXKE €.

«HeBnaumuiinn CUIIyeT 00ypeHHs
npocropy  iepapxiuamii. Ha ~ kokHOMY
iepapxiqHOMY piBHI (MacmTadi) MPOCTEXYEThCS
imess moxmioHOCTI  QopM. AOpuc  dopmu
HIKHBOTO PIBHS TIOBTOPIOETHCA Y (popMax BHIIE
piBHIB, 1m0 #ayTh. Aje 1ed NPUHIUI
MIPOSIBIIIETHCS JIUIIIE B CUTYAIIisIX, KOJU TOIIYK
dhopm OyxaiBens e B TOMy caMOMY Jliarma3oHi.

Sxmo MM JUBUMOCS Ha CHUTyamii B
KOHTEKCTI e(peKTy aHTEeHOBAHOCTi, TOOTO
e(eKTy ONMyCKaHHs BUIIUX YaCcTOT Ha YaCTOTHU
(G13MYHOTO CBITY Ha 3€MHIM MOBEpPXHI, TO TYT
MPOSIBISIETHCS. (DOPMOYTBOPEHHS 1HIIOTO THUILY:
MepexiJ 4acTOT O3Hayae, M0 KOXHiM 9acToTi
BIJIMOBiZa€ HE TOIIOHA TeoMeTpwuHa Qopma
o0'ekta, a Qopma, siKa HapoKEHa IIIE€I0
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gacToToro. CKUTbKM ImapiB  MEpexoidiB 3a
IIKAJOI0 EJIEKTPOMAarHiTHOTO CIIEKTPYy Mpoiae
IMITyJIbC, CTUIBKM CaMOCTIMHHMX 3a abpucom
reoMeTpuyHuX (HopM HEBUIUMUX Oy[iBelb BiH

cTBOpUTh y mnpocropi. Koxna wacrtora
MOPO/IKYE  CBOKO  TeOMETpito  00'eKTiB.
Haknaneny OJTHOYACHO Ha MPUHLIAIT
BiJI3epKajieHHss ¢GopMM B TpocTopi 3
BiJIIIOB1THOIO TEOMETPI€I0.

[Tomstpuzaniiini  oOypeHHS  reomeTpii

IPOCTOPY 3aBXK/IU MOB'sI3aHI 3 SBUIIEM CTOSYNX
XBUJIb y TPUBUMIPHOMY IIPOCTOpPI Ha piBHI
reHepajpHOro IulaHy wicta. Ilpo me Bxke
CKa3aHO BHILE. MaloHOK cTosSYuX (Qopm
BUsIBIsIE e(ekTu iHTepdepeHLiiiHuX 30ypeHb
OPOCTOPY Ta BIANOBIAHUX IUIAHYBAJIBHUX
CTPYKTYp y CKJIa/li TeHEPaJIbHOTO TUIaHy MiCTa.

KoxHili  JOiIsSHII ~ €JEeKTPOMAarHiTHOTO
CIIEKTpa BIJIOBi/Ia€ CBOSI T€OMETPUYHA (opma
npoctopy. A0o o0'exta. Bona cTBOproe cBO€
(GyHKI[IOHATTbHE 3aBJaHHS JJIS JIIOJUHH, CBOL
pedaekcii moaei.

UYepes HiAMOPAIKYBaHHS peXUMY
aKTHBHOCTI  TpaT  eHeproiHdopmaIiiHoro
(cumoBOro) Kapkacy i1 perioHy, i TUIaHETH B
IJIOMY, MiMOPSAIKYBaHHS KOCMOIIJIaHETAPHUM
[IUKJIaM, BAHUKAE TIPABUIIO: KOXKEH i€papXiqHUN
piBeHb  (eHeproinpopMamiiHuil  JaHamadT
«00ypeHux kpactamoMophHuX Ta GioMophHUX
¢biryp) Kopemroe i3 COMaIbHUMHU ITUKJIAMH
PO3BHUTKY MiCbKOTO comiymy J[Hinpa.

3BijcH, TPYHTYIOUNCHh Ha BUIIE BUCYHYTIH
el MIPOCTOPOBO-YACOBOT BIITOBIAHOCTI
eJeMeHTIB ypOaHi3oBaHOTO JIaHamadTy MicTa
eJIeMeHTaM IPUPOIHOTO cepeoBHUIIa
BCTAQHOBJIEHO, IIO SIK B yMoOBaX aOCOJIIOTHO
HEEeKCIUTyaTOBaHOI  paHillle TepuTopii  Juis
OyIIBHHIITBA HOBOTO TIOCEJIEHHS abo #oro
YAaCTUHH, ApXITEKTYPHHUH 33yM SKHX 1€ TUTBKA
HaJICKUTh BUPIIIYBATH, TaK 1 HA TEPUTOPISIX, 1110
PEKOHCTPYIOIOTHCS 10 eHeproiHdopMariitHomy
CHJIyeTy MICIIEBOCTI, BiZJpa3y MOHA BU3HAYUTH
CHIIyeTH MaiOyTHBOI 3a0yJOBH JAJISI KOXXHOTO
ICTOPHYHOTO Tepiogy MicTa B MHHYJIOMY,
TENepilIHbOMY 1 Mali0yTHBOMY.

[inkoM 0oYeBUAHO, IO 3 THUX YaciB, KOJIU
apXITEeKTOPH BIMIWIUIN BiJl I[LOTO MPHUHIUIY, 1
CTaJId MPOEKTYBaTU O0'€KTH HA CBiM wiamy (He
IUTyTaTH 3 TapMOHIMHUM JajoM, IO JIa€
MPaBUIbHY apXITEKTypy), MOXHa MPOBECTH 1
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criemiajJbHe JOCT/DKCHHS, B SIKOMY ISt
KOXXHOTO LUKITY (yHKITIOHYBaHHS
eHeproinopMaIiifHOro Kapkacy MiCIIEBOCTI
ICHYIOTh JBa BapiaHTH 3a0yJOBH: MEPIIUN —
B1JIIOBIAHUM TapMOHIMHOMY HOPSAKY; APYTUN —
3a ¢akToM, MoOynOBaHUN SIK Takud, IO HE
BI/IMOBI/Ia€ «My3Hlll HEOECHUX cdepy.

Takum yMHOM, Ha eTari NepeIpPOEKTHOrO
aHaymi3zy TepuTopii, a mOoTIM 1 Ha erami
MPOEKTYBaHHS, NOTPIOHO BBOAUTH HOBUW BUJ
JUSIIBHOCTI wiaHuoHIYHMI  aHami3 Ta
mnaHioHiuHe (JagHe, KOCMOJIaJHe, TOOTO Ha
OCHOBI KOCMIYHOTO Jaay, Jaay SK BUpa3y
rapMOHIK, TOOTO CHHYCOIZaNbHUX KOJIMBAHb,
BKJIQJICHUX OJHMH B OJHOTO 3a TapMOHIHHHMHU
3aJIe)KHOCTSIMHU) MPOeKTyBaHHs MicTa. Cuiyer

Ta IUTaHyBaHHsA Micta JIHIIpO  MaroTh
BIJINOBIIaTH CUITyeTy Ta CTPYKTYpI
eHeproiH(opMaIiitHoi. Tum caMuM
30€peXKEeThCA  EKOCHCTEeMHa  Oe3NepepBHICTh
nporecy npuiiomy, nepepooKu Ta

TpaHcopMarlii 3 MOAANBIIOK MEpeaadeo o
Mepexax, pPeuoBHHHM, eHeprii, iHdopmamii Ta
iMITysbCy (nutenoknananus). [Tutanus npo e,
0 pPO3YMITH CTOCOBHO apXiTeKTypH Ta
MICTOOYIyBaHHS MM TEPMIHAMH «PEUOBHHAY,
«eHeprisy, «iHpopMmamlis» Ta iHII, TOTpedye
OKpPEMOTO PO3TIISY.

21. Ilix yac Tpanchopmariii reHepasbHOTO
many J{Hinpa ciig BpaxoByBaTH e€eKT mam'saTi
KOJMIIHIX ~ OyZOB y  BUDJSIAI  TOYHOI
eHeproindopmarliiifHoi korii 3HeceHoi OymiBi.
ToOTO BIOMa BXKE JaBHO HEMae, ajie BiH BCE K
Taku €. | Oyae TakuM CTONITTS Ta TUCAYOIITTS.

YacoBuii iHTEpBaNl XHUTTSA CIiy MaM'sTi,

TOOTO eHepreTmyHoro (aHtoMy  OymiBII,
3aJISKUTH BiJ] TEPMiHY XUTTS (QiI3UIHOTO 00CATY
OyIiIBHHUIITBA Ha IbOMY MICII.
Eneproiadopmariitauit abpuc 3HECEHO1

Oy liBJIi, TOTPAILISIOUN 0 CTPYKTYPH Cy4dacHOT
OyaiBlli, y TOYKaX NEpPEeTHHY CBOIX CTiH 3i
CTiHaMH HOBOTO 00'exTa, dopmye HebOe3meuHi
TEXHOIATOTEHHI 30HHU. 3BiJCH HANMPOCTIIIMM
METO/IOM YHUKHYTH I[bOTO SIBHIIIA € BUMOT'a TIPO
MOJTyJTbyBaHHS HOBHX OyxiBennb 3
eHeproiHpopMaIliiiHUM  CIIIOM  3HECEHUX
OyniBenb. bBiumbln CKIQAHAM METOIOM OyIe
BUKODHCTaHHS  IUIaHyBaHb Ta  OOCATIB,
(GOpMOYTBOpPEHHSI  SIKHX  MiIOMpaeTbes  3a
OPUHIMIAMHA ~ 3MiHH  9acTOT  KOJHMIIHBOTO
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¢daHTOMa 32 HOBMMH YacTOTaMH Ta 4YacoM, i
MicIisi, 1 HOBO1 OyIiBi.

22. lentpum cuinoBuUX BY3ImB 3 iX
31p4aCTUMH, TOYHIIIIE, HEJIFOCTKOBUMHU
JilarpamMaMu  OOypeHHs e€HeproiH(popMaTHUKU

IPOCTOPY MICTa y CHJIOBOMY Kapkaci, MarTh
posrasaatuca Ak 0a3oBi  MOp(OyTBOPIOIOUL
reHepaTopu MiCTOOYAIBHUX CTPYKTYP.

23. Oxpemi MicTOOYIiBHI CTPYKTypH Ta
OyniBimi sk kpuctamomopdui Ta OiomopdHi
00'€KTM  TIOBUHHI  BHUKOPHUCTOBYBaTHCA 3
ypaxyBaHHSIM HACTyTHHUX IPaBUII:

a) Kpucranmomopduu yTBOpeHHS MarOTh
napHe 1 He apHe YKCIo IpaHeil; HeaJeKBaTHUM
BIUIMB Ha JIOAUHY OioMoppHUX abpucis
OyaiBelb  Ta  €IEMEHTIB  IUIaHyBaJbHOI
CTPYKTYpH MiCTa 3aJeXHO BiJ TOro, sKa
reOMeTpis JeKHTh B iX OCHOBi: PimaHna,
JlobGaueBchbkoro, MIHKOBCHKOIO, 4Yd 1HIII;, a
TaKOX  3alleHO  BIJ TOro, fAKI THIHU
(bpakTanbHOCTI MYJIBTHIUTIKYIOTBCS Y TaKHX
o0'ekTax.

Oco06nmBuUil HAroJ0C HA HOBOMY PO3YyMiHHI
(dpakTagbHOCTI: € TeoMeTpu4Hi ¢GopMHu, SKi
JIOIIOMAraroTh JIIOJIMHI, a € — BOMBAIOTH ii.

06) Ilpm Tpanchopmarlii reHEepaIbHOTO
wiany JHinpa, y cxemi (yHKIIOHAJIBLHOTO
30HYBaHHsI MiCTa IOTPiOHO BpaxyBaTH iICHYIOUY
KOPEJAIIF0 MK TEOMETPIEI apXiTEeKTYpPHOIO
Bepciero OyaiBenb Ta IUIaHYyBaJbHOK (HOPMOFO
TeHIUTAaHy Ta MOro OKPEeMHUX CTPYKTypHO-
MJIaHyBaJIbHUX €JIEMEHTIB Ta (PYHKIIOHATHBHUM

TUTIOM  JIFOJICBKOT  JisUTbHOCTI. Brirodaroumn
KUTBKICHI 3aJIeKHOCTI CIIPHUATIMBOCTI
ApXITEeKTYPHUX KpacTaioMoppHUX Ta

O01oMOp(HUX €JIEMEHTIB SIK JJIS YOJIOBIKIB, TaK i
uis KiHOK. Bowwm pisan.  Tum gisutbHOCTI
3aBXIM  TPOSIBISIETBCS  4Yepe3  BXOJIDKCHHS
JIOAWHU B TapaMeTpu  Tie€i  JUISHKA
€JIGKTPOMArHITHOTO CIEKTpPY, SKa 3ade3mneuye
aKTHBAIII0 TPUWMATBHOI AHTEHW B JIOJIUHI
(xpeber 1 wuyepem), a TakKOX aKTHBAIlIIO
BIJIMOBITHOT JIJITHKA KOPU TOJIOBHOTO MO3KY,
IO BIAIIOBiZA€ 3a LEW BUA MISUIBHOCTI. vy
3BSI3Ky 3 TUM, IO IUIaHyBaJbHI MOpdoTeMu
CTBOPIOIOTHCSI Ha (hopMax penbedy 3 pi3HUMHU
EHEProiHPOPMAI[IHHIMI BJIACTUBOCTSIMH, MAae
BUHUKHYTH 1HTerpamis BiOpauii penbedy 3
BiOpamiero soguHA. YacTOTHHWH  iama3oH
1HTerparii i € BiAMOBIAb HA MUTAHHS PO TE, 110
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JTIOAWHI TOTPIOHO pOOHUTH B IEOMY MICIIi MiCTa.
SK110 3MycHUTH pOOUTH IIOCH, 110 HE BiJIMOBIAAE
gacToTaM Ili€l JUISHKH, TO Taka pobora Oyme
JIECTPYKTUBHOIO IS JTFOJICBKOTO OpraHi3my.

B) BinminHOCTI eHeproindopmaliitHoro
HABaHTA)XCHHS Ha MEIIKAHI[IB MiCTa MOB'sA3aHi 3
BEPTUKATHHAMH Ta TOPU30HTAIBHUMHU KyTaMHU
pizHOi poskputocti: 12, 24, 30, 36, 45, 60, 90,
108 Ta iHmmM uncnom rpagycie. lle mo3Bosie
BHUBECTH 3aKOH HEBIJIMOBITHOCTI KIJIBKOCTI KYTiB
Ta TUIOIIMH B OKPEMO B3STOMY IPHMIILICHHI,
OyniBii, (pparMeHTi IJIaHYBaJIbHOI CTPYKTYpH
MiCTa: SKIIO KUIBKICTh KyTiB Xoua O Ha
OJMHMIIIO O1IBIIA 32 KUIBKICTh INIOIIMH, 00'€KT
Mpame B TMO3UTUBHOMY Ui JIIOJUHU
eHeproinpopmaliiHoOMy pexumi; ajle — y
MO3UTUBHOMY Jliala3oHi MPaLIOIOTh JIMIIE TYII
KYTH.

r) IIpu po3pobui mopmeni tpaHchopmariii
reHepalibHOTO TuTany J[Hinpa Ta iioro 3a0ynoBu
noTpiobHO BpaxoByBaTH enIopHu
eHeproiHn(opMaIifHuX HANPYT Y BEPTUKAIBHIH,
JiarOHANBHIM Ta TOPU3OHTAIBHIA TUIOIIMHI.
[IpoTe nmpaBmIa 00Ky 3aJICKUTH Big reoMeTpii
nepBUHHOI (hopMu-eneMeHTan (HacmpaBIi —
apXeTUIruHoi popMu, TOOTO MEPBUHHOI (HOpMHU
3 YHClIa TaKWX, SKI TE€HETHYHO 3aKlIajcHl B
ITiJICB1IOMOCTI JTIFOJTMHU), TIOKJIQJICHOI OCHOBOIO
aHaJIi30BaHOTO apXITEeKTYPHOTO qu
MiCTOOYIIBHOTO 00'€KTa.

leomeTpist BuUIIEe MOBEpXy, MO WHae B
OyliBJIi, 1 FeOMETPisl TJIaHYBaIbHOI CTPYKTYPH B
reHepaTbHOMY TUIaHI MicTa 3 TMO3MWINi iX
BIIMCYBAaHHS B eHEProiH(opMalliliHi mporecu He
MOXYTb OYTH TOTOKHO-TTIOIIOHUMHU.

Yepe3 3akOHM BEPTUKAIBHOI TOJSpU3AIli
MPOCTOPY B €HEpProiH(popMaIiitHOMY KOHTEKCTI
reoMeTpisi GOpMH MEPIIOro MOBEPXY, CTBOPIOE
abpucu eHeproiHpopMaIiifHOT emopu HaJ
coboro, sika 1 Oyjae TreoMeTpuyHOI (HOPMOIO
Jpyroro moBepci, adpHucu SKOTo HE Taki, 5K y
nepmioro. [ Tak mami. Y pesynbraTi, KOXEH
MOBEpPX TMOBHHEH MaTH IHIIYy ¢GopMy IO
BIJIHOIIICHHIO 710 HIDK4Ye (hopm moBepxiB. OaHAK
BCE III€ 3AJICXKHTH 1 BiJl BUCOTH MOBepXy. Bona
MOB'I3aHa 3 empaMu eHeproindopmaiiitHoi
HaIpyTH IPOCTOPY.

Tun AisIBHOCTI Tpalloe y BiIMOBIAHUX
gacToTaxX. [HIIMMH CIIOBaMH, TIPU3HAYCHHS
(GyHKIIOHABHUX BHU[IB JISUIBHOCTI  JIOJEH

(pyHnkuionanpHenx 30H Micta abo OymiBi)
TMIOB'sSI3aHi 3 IUMH [TOKa3HUKAMH.

n) Ilix wac  po3poOkM  HUIAXIB
TpaHcopmallii reHepanbHoOro riany JHinpa
CJI1J1 BpaXxOBYBaTH U 1HIII €HeproiHpopMauiiiti
0COOJIMBOCTI POOOTH TEOMETPUYHUX (OpM Y
OyAMHKax Ta  e€JEeMEHTaxXx IUIaHyBaJbHOI
CTPYKTYpPH MiCTa.

dopmu, IpH «IMOCAAI» HA TOW YM 1HIIUAN
TUIl EHEeProiHPOPMAIIHHUX MEpeK, MOBUHHI
CTBOPIOBATHCS Ha OCHOBI TOTO, SIKE 3aBIAaHHS
CTaBHUTHCS TIPHU IIbOMY POCKTYBaIbHUKY .

Ba)1MBUM acrieKTOM € TaKOX 1 3HAHHS PO
Te, M0 TMOTPIOHO POOUTH 3 TEOMATOrCHHUMHU
30Hamu. BapianTtu taku.

1. 3oHy MOXXHa HEHTpai3yBaTH, HaBIIIO
notpibHO po3podutu (HopMu IUTAHYBATBHUX
CTPYKTYp 3  YpaxyBaHHSM  IPHHIUIIB
MaTepHalbHUX (OPM -HEHTpaIi3aTopiB;

2. 30HY MOKHA TNEPEMICTUTH 1HIIE MICIIE,
HAaBIIIIO CTBOPIOIOTHCS (OpMH- BiAOMBayi;

3. I3 30HOIO 3pOOHMTH HIYOTO HE MOXHA,
TOMY IO HE 0 KIHIISI 3p03yMLIO0, [0 € HOCIEM
MaTOTCHHOCTI. €JIUHUM BapilaHTOM BUPIIICHHS
npo0ieMu OyJie JIUIIIE BiIX1J i3 30HH.

KoHnkpetHi MIX0a1 L1010
(GOpMOYTBOPEHHST 3alieXaTh BiJ 3aBJaHb. Y
bopmax-HeWTUpaTi3aTopax, HANpUKIA/,
BpPaXOBY€ETHCS KiJIbKa KOMITOHCHTIB
IHTErpaNbHOTO TOJIS: BMICT CUTHAIY, 4YacToTa 1
aMILTITY/1a. 3Biick MOXJIHBA PO3poOKa
aApXITEeKTYpPHHUX Ta MICTOOYAIBHUX (HOPM TPHOX
KJaciB: Telx — HeWUTpaiizaTopiB iHdopMmarii;
TeI-HeHTpasi3aTopiB 4acToT; TeN —
TpaHc(hopMaTOpiB aMILTITY 1M CUTHAJIIB.

24. Eneproindopmartiiini e)eKTH BIUITUBY
Ha JIIOJUHY ITUIAaHYBAJBHUX KOMIIO3UIIN 3
OTHOTUIIHUX Ta  PI3HOTHITHUX  €JICMEHTIB
NOB'A3aHI 3 YHUCIOM €JIEMEHTIB y IHX
KOMITO3HITiSIX. 3aciyroByroTh Ha yBary
TUTaHYBaJIbHI KOMIIO3HILI{, IO CKJIAAAal0Thes 3 6 1
28 eneMeHTIB (Mmidaropiichki 4rcia), a TAaKoxX 3
317 enemeHTiB, 3 5 enementiB. CripaBa B TOMY,
0 B 3aJCKHOCTI BiJ] YMCIIa TUTAHYBAJIbHUX
€JIEMEHTIB Y TeHIUIaHI 3JICKUTh BCS KOHIICTIIIIS
B3a€MOJIi1 JIFOAMHU 3 MICTOM 1 MICLIEBICTIO.

VY renepanbHOMY IUTaHI JlHINpa iCHYIOTH
eHeproiHgopMaIliiiHi  «mmopori» y MOBEIIHII
¢dopm. Hampuknan, € mopir, mo CKIaiaeTbes 3
7+1 mnnanyBanpHUX enemeHTIB. Koxkna 8-ma
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BYJIMLISL Y MICTI CTBOPIOBaTUME E€HEPreTHUYHUI
MOpIr  y BHIVISIAI TEPeXoqy BIACTHBOCTEH
IIPOCTOPY B HOBY SKICTh, 3 OOOB'SI3KOBOIO
MOSIBOI0 HOBOTO TUIAHYBAJIBHOTO MPHUHIIUITY. 3a
HYJIbOBY TOYKY BUIJIIKY NPUHAMAETbCS NEPIIUit
esieMeHT BiJ cxony COHI B JIeHb BECHSIHOIO
PIBHOJEHHS B  TOYIl 3  KOHKPETHUMU
KOOpAMHAaTaMu  reorpagiuHoi  JOBroTH 1
mmpotd. ToOTO B KOXHOMY TeHEpalIbHOMY
miaHi  Oyap-SKOro  1HIIOrO  MicTa  BIH
THIVBI Ty aTbHUH.

Ockinbku  JIHIMPO HAJNEXKUTh JIO MICT-
MUTBHOHHHKIB, Y HbOMY MOTPIOHO BHSBHUTH Ta
BUKOPHCTOBYBaTH 4—5 TakUX TOYOK: OJHI€T
LEHTPAJIBHOL Ta 4-x o JIBOX
B3a€MONEPIICHINKYIIPHUX THIAX, 1o
MEPEeTUHAIOTHCA B Il Toumi. Pyx Bimiiky — mo
xony pyxy CoHIlsg Ha BUIuMIi 13 3eMili HeOecH1H
cepi.

biu3pkuM 10 BiCIMKOBOTO mopora OyIyTh
IUTaHyBaJbHI KOMTIO3UIlii 3 17 Ta 18 enemeHTiB.
CrpusariauBa 3 TOTJIALY eHeproiHdopMaIiiHux
MpOILIeCciB Ta KOMMo3wuilist 3 12 eneMeHTiB. Ane
BOHA MpalloBaTUME TUIBKM B TOMY BHIIAJIKY,
SKIIO Y CBOEMY CKJIA Il TPOSIBUTH KOMIIO3HIIIIO 3
7 ta 5 enemeHTiB. Komnosumis 3 13 eneMeHTIB
(He Mae >KOHOTO BiJHOIIEHHS J0 3a0000HIB
mpo uwmciao 13) [mae mepeTBOPIOIOYMIA  Ta
po3BuBarounii egext. Bona morpedye BBeICHHS
CHUCTEMU 12+1. 3pyuHa 3 MO3HUIIi{
€HeproiHpOPMATHKU KOMIIO3HIIIIfHA CHUCTEMa
17+1, 22+1 Ta iHmi. Ijgg BCiX MOPOTOBUX Ta
IHIIUX OCOONHMBHMX DIIEMEHTIB IUIAaHYBaJbHOT

CHUCTEMH HeoOXiTHa po3poOka CBOET
MiCTOOYIBHOI (DyHKIII.
25. vy xoni TTOCIII IKEHHS

eHeproiHopMaIliitHIX MoeNel A peaizaril
B TeHepaJbHOMY IuIaHi JlHimpa BigKpUTO
CymyTHI eHeproindopmariiiHi epextu: edexr

CKJIaHOI ~ aIUTHBHOCTI,  e(pEeKT  MpOCTOl
aJIUTUBHOCTI; e(EeKT B3a€EMHOCTI TUIaHYBaJTbHIX
HampsiMiB;  edekT  momsgpm3aiiii;  edexT
aHi30Tpomii; e(eKT IUIaHyBAIBHHUX CTOSTYUX

XBUJIb; cepist iHTephEepeHIIIHHNX TUTAaHYBaJIbHUX

epexTiB  (MIaHyBaJIbHUM  craiinep-edexr,
TUIAaHYBAJIBHUHA CEKBECTp — e(eKT; eQeKT
3aTATYBaHHS IUIAHYBAJIBHUX YacTOT, e(eKT

CTOSIYMX IUIaHYBAJIBHUX XBHIb, €(PEKT TPHOX
CTaHIB IJIaHYBAJILHOTO CIIOKOIO Ta
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IUTAHYBaJIbHOIO PyXy, 14 1HIINX MJIaHYBaJIbHUX

e(eKTiB).

26. v npoueci TpaHcopmarii
reHepaJbHOro IiaHy JIHinpa € MOJKJIMBICTh
BUKOPHUCTAaHHS pUiioMiB 00'€KTUBHOTO,
CUMOI0TUYHOTO yHpaBIiHHA
€HeproiH(pOPMaTHUKOIO MICTA, IO JIOMOBHIOIOTH
TEXHOJIOTII0  aHTEHYIOYOro  IMPOEKTYBaHHs

JOJJATKOBUMH, IK O JOTTOMDKHUMH (hOpMaMH —
anteHamu. Jlo Takux reomMeTpuuHuX (opMm B
apxiTeKTypi 1 MiCTOOYIyBaHHI BiIHOCATHCS JIB1

rpynu TCOMETPUIHUX (dbopm-aHTeH:
MOHOAHTEHH Ta aHTeHU-KOHpirypoimu. o
MOHOAQHTEH  BIIHOCATHCS:  AHTCHH-3MIWKH,

AQHTEHU-TIApKaHW (TpsiMi, BUTHYTI, 3aMKHYTI);
AQHTCHU-IIIITKM; AHTECHU-TETPAeApH; AHTCHH-
mipaMify; aHTeHU-QyTIsApH Ta HU3KA I1HIIUX.
BoHH MOXYTh CYyNpOBOJDKYBaTHCh aHTCHAMH-
6iohopmamm.

27. Icnye B3a€MO3B'SI30K
eHeproinpopMaTuku apxitekrypu OyniBenb Ta
TJIaHyBaJIbHUX CTPYKTYP MicCT 13
OararoBumipHicTIO BeecBity.

KookeH 31 CBITIB pe30HYy€ B 010T0J11 JIFOAMHA
CBOIM KOJIbOPOM, 3BYKOM, OJMHHIICIO BHUMIpY
NPOCTOPY, OJWHUIICIO BUMIpPYy 4Yacy Ta IHIIMMHU
XapakTepucTukamu. Hampukiag, y cemu
BUMIpax TmpocTopy Hami 3emMHi 10 pokiB
CHpuiMaroThes K 1 XBUIMHA. A y CBITI IHTYILT
(mectumipHmiA ipocTip) — Ak 10 XBUIUH. Y CBITI
M'ITUBUMIPHOTO ~ BHMIpy  IMPOCTOpPY  OJHA
XBUJIMHA  JIOPIBHIOE  TIPUOJU3HO  HAIIOMY
MICSAII0, & YOTUPUBHMIPHOMY TpocTopi — 3,5
TTHSL.

Ha pi3Hux 3a reometpieto hpopmax peabedy
MIBUAKICTh 3MIHIOETHCA. BOHA 3MIHIOETHCS Mg
BIDTMBOM (pakTy 3B'SI3Ky Gdopmu penbedy 3
MIpHICTIO TIPOCTOPY, MPOCIUPYIOIIETo cede
(arTeHupytomero cede) o Gopmy penbedy. YV
OJTHOMY MICIIl JIFOJACHKUNA OpraHi3M IIBHIIIE
CTapi€, HIXK y 1HIIOMY.

Sxmo MIPOCKTYBATH OyniBi Ta
MICTOOYIIBHI CTPYKTYpH 3 ILi€i TOYKH 30Dy, TO
CJiJ pO3TIIAIaTH 00'€KTH 3 TIO3UIlIT XpOHOTpaM,
MOB'SI3aHUX 13 MBHIKOCTSIMU CTAPIHHS JIFOIUHU.
A 1¢ € TPUHIHUIOBO IHIIUM IMiJXOJOM [0
IPOEKTYBaHHSI.

TakuM 4YHMHOM, KOKHIM MIPHOCTI 4acy Ta
npoctopy (CBITy) BIANOBiZae CBOS cCHCTEMa
noOy10BU apXITEKTypHUX dbopm y



VYkpaiHcbkuil xypHan OyaiBHULTBA Ta apxiTektypu, Ne 1 (031), 2026, ISSN (print) 2710-0367, ISSN (online) 2710-0375

TPUBUMIPHOMY CBITI Ta, HaBIIaKd, KOXCH
TEOMETPUYHUN TUN apXiTEeKTypHOI dopMu Ta
TUTAHYBAJILHOTO MAaJllOHKAa y TEHIUIaHI MicTa
CTBOPIOE  BIAMOBIIHUN MPOCTOPOBO-UYACOBUI
KOHTHHYYM.

Takum umHOM, Oynp-sika OyniBasg abo
MicTOOYAIBHUM 00'€KT OBUHHI MIPOEKTYBAaTUCS
SK 1HTErpaJIbHUN KOMILJIEKC (OpM, IO CBOEIO
CYKYIIHICTIO BUXOJUTh 4YacTOTOIO BiOpariit
(BUIIPOMIiHIOBaHb), MO iM TMOPOKYIOTHCSA, Ha
B32EMOJIIIO 3 BiJIIOBITHOIO MIPHICTIO IIPOCTOPY.

JIroau, 110 3HAXOJATHCS B IaHOMY OO0'€KTI,
HEMHHyYE  TOBHHHI  4Yepe3  JIAHIFOXKOK
010MOJLOBUX BIUIMBIB BiAYYyTH BIUIUB Nepediry
Yyacy Ta MIPHOCTI MPOCTOPY TaKWUX CBITiB. Sk
HACIIOK — KOHKPETHH TE€OMETPUYHUU THUIl
HAIIOTO TPUBUMIPHOTO MPOCTOPY IITOBXaTHME
JIOJIMHY Ha 3aKJIaJeHUH y 11 (TpocTopi) mpupoii

TUN  JISUTBHOCTI:  (Di3WYHMIA, MEHTAIbHHIA,
JTyXOBHUU.
bararoBumipHuil BIUIMB  apXiTEKTYpPHHUX

dhopm Ha OioeHeproingopMaIiiHy
0araTOBUMIPHICTh JIFOJMHUA PEAi3yETHCS Yepe3
pPO3YMiHHS 3Ha4YeHHs CTyneHs uwucina. llin
CTYNIEHEM PO3TISIAETHCA MOP(OIOTIYHMIA KI1ac
apXITEeKTYpHUX Ta MICTOOYIIBHMX TeOMeTpii
dhopm.

Hanpuknan, 3BefeHHs 4Yucia B KBajpaT
MOKa3ye, SIKKM BOHO CTa€ B OJHOBUMIPHOMY
MPOCTOPi TO BIJHOIICHHIO 70 JIBOBHMIPHOTO
(kBagpaTy yuces — Ie IUIONIi, a TUIOIIl MaroTh
JIBa BUMIPH IPOCTOPY ).

3BenieHHs B KyO TOKa3ye, sike 1€ YHCIIO B
OJTHOBHMIPHOMY IPOCTOpPI MO BiTHOIICHHIO JI0
TPUBHUMIPHOTO (KYO reKcaeip) Mae TpHu
BHUMIpH.

BucniB «rpiiika B Ky0i» He 30BCiM BipHHUH.
Tounime Oyae Bupas: Tpilika TPUBHUMIPHOTO
MIPOCTOPY AOPIBHIOE 27 OJHOMIPHOTO TIPOCTOPY.

Tak MoxHa OyayBaTH Te€OMETPHYHI
CUCTEeMH TIEPEXOJly MIpPHOCTEH MpocTopy HE
TIJTBKH IIOJ0 OJHO- Ta TPHOX MIPHUX BapiaHTIB,
a i IHIIHX.

Ile 3akmameno BcecBiTy y Bciii 3eMHIl
npupoi. biomoram, Hampukiajn, BiIOMO, IO
dbopmyn 1+1/n 2.71828, ne n mparHe
HECKIHYEHHOCTI, SIKE HAa3WBAIOTh YHUCJIOM
Henepa. BOHO Jerko mpoOCTEeXYEThCS Y BCIX
OlonoriyHMX  opraizmMax. €  OJUHHIICIO
HECKIHYEHHOTO TIPOCTOPY.
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3 mo3uIii apXiTeKTypu HOTrO CIiJl YHTATH
TaKk: OAMHHUI TPOCTOPY, KUIBKICTH BUMIPIB
SKOTO JOPIBHIOE HECKIHUEHHOCTI, JOPIBHIOE
2.71828.

[HomipuocTi €BOJIIOLIIOHYOTb, 110
MO3HAYAE€THCS Ha €BOJIIOLII CHIIOBOIO KapKacy
HalIoi TIUIAaHEeTH, [0 HEMHUHydYe BIUIMHE Ha
INPUHIUIN Ta Mojenl Tpanchopmariii Juinpa.

28.  Ilinx yac  po3poOKM  HUIAXIB
Tpanchopmarllii reHepanpbHoro Iuta"y JlHimpa
notpioHO BUKOPHCTOBYBAaTH bopmu,

NPU3HAYCHI JIJISl HAKOTIMYEHHSI TIOJIbOBUX (hopM
eHeprii Ta HOBUX HAIpPSMIB 1 BUKOPHCTAHHS Y
(dbopMOyTBOpPEeHHI OyIiBENb Ta CIIOPY/I, a TAKOXK
y (hOpMOYTBOPEHHI TUIAHYBAIBHUX CTPYKTYp Y
MiCTOOY TyBaHHI.

Bcei iHmn cxemu, mo BXOISTH JO CIHCKY
JIOKYMEHTIB 13 TpaHcdopmarlii Micta, TOBUHHI
MEPerJIsIIaTUCS. HAa OCHOBI BHUIICBUKIIAJICHOTO
Marepiaity

Cepen cxem:

1. Cxema TPOEKTHHUX
obmexxens. Macmta6 1:10 000.

2. Cxema BYJIMYHO-JOPOKHBOI MEpExi.
Macmra6 1:20 000.

3. Cxema IH)KEHEpPHOI MIATOTOBKH Ta
3axUcTy Teputopii (TIAPOTEXHIYHI 3aXOIH,
norroBa kaHami3aiis). Macmra6 1:20 000.

IJIaHYBaJIbHHUX

4. Cxema 1HXXEHEPHOro OOJaTHAHHS
teputopii.  EnmekrpomocrtadanHsa.  Maciitab
1:20 000.

5. Cxema iHXEHEpPHOro OOJaJHAHHS
TepUTOPii. TemonocrauanHs Ta
rasonocrayanug. Macmra6 1:20 000.

6. Cxema IHXEHEpPHOTO OOJIATHAHHS

teputopii. BomomocTauaHHs Ta KaHaIi3aIlisl.
Macmra6 1:20 000.
7. [mxeHepHO-TEeXHIYHI 3aX0/I1 IUBLIHHOTO

3axuUcTy Ha ocoOmuBuii  mepiox. Cxema
pO3MIILIICHHsST 3aXMCHUX crnopyna. Macmrab
1:10 000.

8. IHmKeHepHO-TeXHIUHI 3aX0JH ITUBLILHOT
3aXMCTy Ha MUPHY rouHy. CxeMa po3MilieHHs
3axucHuX cropya. Macmra6 1:10 000.

Bucnosxu

vy X011 JOCIIOKEHHS LUIAX1B
TpaHcpopmarii (byHKIIOHATBHOT Ta
IUTaHyBaJbHOI ~ CTpyKTypu Micta  JlHINpo

aBTOpaMH1 CTarTi MNpEaACTaBJICHO IMPHHIHIIOBO



VYkpaiHcbkuil xypHan OyaiBHULTBA Ta apxiTektypu, Ne 1 (031), 2026, ISSN (print) 2710-0367, ISSN (online) 2710-0375

HOBE PO3YMIHHSI BHPIIICHHS [HOTO 3aBJaHHA.  IE€PBHHHI IIPOIECH Y BIACTUBOCTSX IIPOCTOPY Ta
BoHo kapauHanmbHO BiApI3HSETHCA BiJ yciX  4Yacy, a HE Ha BTOPUHHI (IK HACIIIOK
ySIBIICHB, SIKi ONTMCaHI B Cy4aCHUX IyOJIiKaIlisfiX 3 ~ MEPBUHHUX), OTPHMA€ MOJAIBIIHNA PO3BUTOK
MicTOOYAIBHOI TEMaTHUKW MJii yMOB IMEpIIOi  MPOCTO TOMY, IO BIACTUBOCTI Marepii Ta
MOJIOBUHU 21 CTOMITTS. eHeproiHgopmalliiiii CTpyKTypH, L0 KEpYyHOTh

3anponoHoBaHa CHUCTeMa MIAXOAIB JI0  HEW,  HPOAOBXKYIOTh  TpaHchOopMyBaTHCH.
TpaHchopmarllii CeNbOUITHUX TEepUTOpid Micta  MUCIEHHS JIOACTBA TAKOXK TPAHCPOPMYETHCSI.
JlHinpo yepe3 Te, IO BOHA CHHUPAETHCS HA
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	Постановка проблеми. Найчастіше під час проєктування динамічні характеристики враховуються динамічними коефіцієнтами та обмеженнями частот нижчих форм власних коливань. Існують анти-резонансні вимоги, які прямо забороняють або обмежують певні діапазон...
	Виклад матеріалу. Розглянемо, як будуть впливати форми коливань (як умовна характеристика просторової жорсткості конструктивної схеми) та вплив конкретних форми коливань на ймовірність поширення прогресуючого обвалення.
	Досліджуваним об’єктом є одноповерхова промислова  будівля з каркасною конструктивною схемою, яка має габарити в плані – 48×18 м.
	Будівля оснащена електричним мостовим краном вантажопідйомністю 10 т. Відмітка головки рейок становить +20.000, нижній рівень ферм +22.500 (рис. 1).
	У підвалі зі залізобетонною конструктивною схемою та на першому поверсі розташовано обладнання для динамічних випробувань.
	Несучий сталевий каркас складається з 9-ти поперечних рам із кроком 6 м, які пов’язані між собою, вертикальними зв’язками по колонах, підкрановими конструкціями та конструкціями покриття. Жорсткість диска покриття забезпечується горизонтальними зв’язк...
	Колони каркасу між відмотками ‒1.500 до +19.408 виконані зі зварених двотаврів (нижня полиця – № 45, верхня – 450×20 мм, стінка – 1225×8 мм, ребра – 14 мм, крок  2,4 м). Надкранова частина (до +24.600) – стінка 560×8 мм.
	Фахверкові стійки запроєктовано зі швелерів № 30 і мають складений двотавровий перетин.
	Підкранові балки виконані розрізними з прокатного двотавра № 45 з накладками (360×10 мм верх, 210×12 мм низ), ребра мають товщину 12 мм.
	Кроквяні ферми покриття виконані з прольотом з жорстким примиканням до колон. Висота ферм на опорах складає 1,8 м, на опорі, у середині ‒ 2,55 м. Елементи ферм виконані з спарених рівнополочних кутників: пояси – 160×10 мм; стійки, розкоси – 75×6, 100×...
	Зв’язки по фермах покриття – вертикальні зв’язкові ферми, горизонтальні хрестові та  розпірки з кутників 75×6 мм.
	Плити покриття виконані ребристі за серією 1.465, 3×6 м, ребра 300 мм.
	Покрівля виконана тепла м’яка рулонна.
	Стінове огородження ‒ навісні панелі з керамзитобетону товщиною 200 мм (серія ЖБ-1196).
	Перша форма власних коливань відповідає першому тону поступальних згинальних коливань поперечних рам (розгойдування в поперечному напрямку). Друга форма власних коливань відповідає закручуванню покриття відносно вертикальної осі. Третя форма власних к...
	Ці форми характеризуються найбільшими амплітудами згинальних коливань у верхніх перерізах колон. Четверта форма власних коливань відповідає першому тону згинальних коливань конструкцій покриття з найбільшими амплітудами згинальних коливань ферм покрит...
	Зниження частоти поперечної форми коливань (першої форми) у разі руйнування (втрати) крайньої колони виникає асиметрія жорсткості, що призводить до зменшення  жорсткості каркасу. При цьому зменшена частота першої форми коливань складає 1,1 Гц. Також з...
	Втрата (руйнування) вертикальних зв’язків по колонах призводить до зниження просторової жорсткості каркасу, особливо в торсійному напрямку. При цьому характерне зниження частоти другої форми коливань до 1,22 Гц та третьої  форми до  1,38 Гц. Також змі...
	Втрата однієї зі стропильних ферм спричиняє локальне порушення жорсткості покриття, що критично впливає на динамічні характеристики всієї конструктивної системи.
	В результаті втрати (руйнування) ферми відбувається зниження частот 4-ї форми коливань до 4,68 Гц. Також змінюються форма коливань ‒ різке зростання амплітуд коливань у напрямку, перпендикулярному до втраченої ферми. Зменшення жорсткості конструктивно...
	Власні частоти коливань будівлі залежать від жорсткості, маси та умов закріплення. Форми коливань та їх послідовність у спектрі частот визначаються співвідношеннями різних видів жорсткостей (табл. 1). Наприклад, жорсткість колон при згинанні в напрямк...
	Згідно [10] розширена умова енергетичного підходу при оцінці поширення прогресуючого обвалення з урахуванням динамічних характеристик:
	де γd ‒ динамічний коефіцієнт, що враховує імпульсне навантаження, ударний ефект при падінні елементів, їх швидкість, демпфування, тертя між елементами, в'язкі втрати в матеріалі (1,5‒3).
	Динамічний коефіцієнт γd можна уточнити з урахуванням спектра частот та демпфування так, що у конструктивній системі з малим демпфуванням та низькими частотами коливань підсилюється імпульсний ефект:
	γd1  = γd  × (1 + α1 / ( + α2 / fmіn),         (2)
	де γd ‒ базовий динамічний коефіцієнт, що враховує імпульсне навантаження, ударний ефект; α1, α2  ‒ коефіцієнти, визначаються чисельно або експериментально для конструктивної системи; ( ‒ демпфування (0,02…0,05 для сталевих конструкцій); fmіn ‒ мініма...
	Праву частину (1) можна зменшити множником, який враховує локалізацію деформацій у формі коливань, тобто структурну вразливість:
	∑(0,5 × Fкр × δ) × (1 ‒ (),            (3)
	де ( ‒ індикатор локалізації у формі коливань, відносна зміна деформаційної форми після пошкодження, чим більша (, тим менше здатна конструкція до поглинання енергії (все концентрується в одному місці.
	У прикладі, що розглядається (див. табл. 1, 2), для другої форми fmіn = 1,68 Гц, ( = 0,03, γd = 1,5 до пошкодження. Після втрати ферми: fmіn = 1,22 Гц, ( = 0,03, α1 = 1 для надчутливих систем або в гіпотетичній межі нестійкості [8], α2 = 0,5 передбача...
	Аналіз власних форм коливань конструкцій будівлі можуть відображати потенційно слабкі місця, де деформації та напруження в конструкціях будуть найбільшими. Це важливо при прогнозуванні механізму розвитку прогресуючого обвалення.

	6. Про схвалення Стратегії розвитку фонду захисних споруд цивільного захисту на період до 2034 року та затвердження операційного плану заходів з її реалізації. Розпорядження Каб. Міністрів України від 4 березня 2025 р. №183-р. URL: https://zakon.rada....
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	Анотація. Постановка проблеми. Реконструкція житлових будівель набуває стратегічного значення як у повоєнній відбудові міст України, так і в реалізації європейських програм енергоефективної модернізації. Проте проєкти реконструкції часто стикаються з ...
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	Фактори, що визначають ефективність та доцільність реконструкції. Ефективність реконструкції житлових будівель – поняття багатовимірне. Воно охоплює фінансову рентабельність (окупність інвестицій, зростання вартості майна), тривалість реалізації проєк...
	Підходи до аналізу факторів та моделювання. Враховуючи різноманітність чинників, у наукових дослідженнях застосовуються різні методи ідентифікації та аналізу факторів впливу. Традиційно в Україні використовувалися експертні оцінки: група фахівців здій...
	Порівняння українського та європейського досвіду. Спільні риси. Більшість факторів, що впливають на успішність реконструкції, є універсальними для України і Європи. І технічний стан будівлі, і складність проєкту, і якість управління, і доступність фін...
	Висновки
	На основі огляду можна зробити кілька узагальнень. По-перше, фактори вартості реконструкції є багатоаспектними: це і фізичні характеристики будівлі (знос, масштаб, конструктивна складність), і економічне оточення (ціни на ресурси, інфляція, доступніст...
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