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AHoTanig. V crarTti 37iHCHEHO KOMIUIEKCHHH aHalli3 Cy4acHOTO CTaHy Ta IMEPCHEKTHUB ITOJANIBIIOTO PO3BUTKY
CHCTEMH 3aXHCHUX CHOPY/I JUI HUBUIBHOTO HACETICHHA B YKpPaiHi B yMOBax TPHBar040i 30poiiHOT arpecii Ta i JBHIIEeHUX
3arpo3 rpoMachKiit 6esmerni. OcobnmBa yBara mpuIUIETECS TpaHC(opMaii CHCTEMH IUBUTEHOTO 3aXHUCTY y BIIOBIIb
Ha HOBi 0E3MEKOBI BUKIINKH, 10 MOTPEOYIOTh HE JIILE ONIEPaTHBHOTO PearyBaHHs, a i BIIPOBAIXKEHHS TOBIOCTPOKOBHX
CTpaTeTiYHUX pilleHb. J[eTalbHO PO3TIIAHYTO CYYacHI MiAXOIH 10 BIPOBAHKEHHS 3aXMCHUX €JIEMEHTIB B apXiTeKTypHE
Ta KOHCTPYKTHBHE NPOEKTYBAaHHSI HOBHX OyniBenb. OcoOnmBHi aKkmeHT 3po0ieH0 Ha 3a0e3nedeHHI KOHCTPYKTHUBHOI
HAJIMHOCTI Ta OMOPY €KCTPEMAIbHHUM 30BHIIIHIM BIUTMBAM, 30KpeMa BHOyXaM, yOapHUM XBWISAM, IPOTPECYIOUOMY
OOBaJICHHIO, PAaKeTHUM 1 apTWIEePIChKUM oOCTpinam, Aii yjaaMmkiB Ta iHIIUM (opc-MaxxopHuM obcraBuHaMm. Okpim
HOBOTO OYZIBHHIITBA, Y CTAaTTI POaHaIi30BaHO MOXIIMBOCTI ajamTallii, peKOHCTPYKIII Ta MOJIepHi3allii BKe ICHYyI0UHX
OyaiBenb 1 MiI3EMHHUX CIIOPYJ 3 METOIO 1X MIEPETBOPEHHS Ha MMOBHOLIIHHI 3aXMCHI YKPHUTT JUIs HaceleHHs. Po3risiHyTo
MPaKTHYHI M1IXO0IH 10 TIepeoOIaTHAHHS TiIBaTbHUX PUMIIICHb, iI36MHUX MAPKIHTIB Ta iHIIUX MPUIATHUX IPOCTOPIB.
OxpeciieHo iHKEeHEepHI pillleHHs, CIIPSIMOBaHI Ha ITOCHIICHHSI HECYUHX €JIEMEHTIB, ITiIBHIEHHS YXOPCTKOCTI KOHCTPYKIIH
Ta MIHIMI3alil0 PU3UKY MNPOrPECYOUOro pyHHYBaHHSA. 3HauyHy yBary NpPUAUICHO TEXHIYHMM 3axojaM, 30KpeMa
repMeTH3arii IpUMIilieHb, BCTAHOBJIEHHIO BUOYXOCTIMKHX JBEpeH 1 3aXMCHUX KOHCTPYKIIiH, 001aITyBaHHIO OE3MIeUHIX
1 JOCTYIHHX aBapiiiHUX BHUXOMIB, a TaKOX BIPOBADKCHHIO HAIIMHUX CHCTEM BEHTWIALIl 3 (QimbTpariitHuMu
MOJJIMBOCTSMH. Y CTaTTi TaKOX BHCBITJICHO OpraHi3aliiiHi Ta HOpPMaTUBHO-TIPABOBI acleKTH. Po3ristHyTO BUMOTH 110
ilmKeHepHOTo 3a0e3redeHHs, Kracu(ikaiilo 3aXMCHUX CIOPYJ, HOPMH MIOAO MICTKOCTI Ta INpaBmja iX yTPHUMAaHHS.
Oxpema yBara IpUIiIIEThCA pealizallii BiIOBITHAX 3aX0/iB, cepel AKuX (iHaHcoBe 3a0e3redeHHs, KOOPIMHALIS MixX
OpraHaMu Jiep>KaBHOI BJIQJM Ta MPUBATHUMHU 3a0yJOBHHKAMH, TEXHIYHHMN HArjs 1 MiABMIICHHS PIiBHS 0013HAHOCTI
HaCEJICHHS.

KurouoBi cnoBa: saxucui cnopyou; ykpumms, iHy#ceHepHi pilieHHs; CmIUKicmb KOHCMPYKYIU; 3068HIWHI 8NIusU;
HOpMAmueHi sumozu; besneka MewKkanyis

CURRENT STATE AND DEVELOPMENT PROSPECTS OF THE CIVILIAN
PROTECTIVE STRUCTURES SYSTEM IN UKRAINE

NIKIFOROVA T.D.Y, Dr. Sc. (Tech.), Prof.,
VERTELETSKIY 0.0, Postgrad. Stud.

1* Department of Reinforced Concrete and Stone Structures, Ukrainian State University of Science and Technologies,
ESI “Prydniprovska State Academy of Civil Engineering and Architecture”, 24-a, Architect Oleh Petrov St., Dnipro, 49005, Ukraine,
tel. +38 (056) 756-33-66, e-mail: t.d.nikiforova@ust.edu.ua, ORCID ID: 0000-0002-0688-2759

2 Department of Reinforced Concrete and Stone Structures, Ukrainian State University of Science and Technologies,
ESI “Prydniprovska State Academy of Civil Engineering and Architecture” 24-a, Architect Oleh Petrov St., Dnipro, 49005, Ukraine,
tel. +38 (056) 756-33-66, e-mail: verteletskiy.oleksandr@365.pdaba.edu.ua, ORCID ID: 0009-0001-0599-0707

Abstract. The article provides a comprehensive analysis of the current state and future development prospects of
the system of protective structures for the civilian population in Ukraine under conditions of ongoing armed aggression
and heightened threats to public safety. Special attention is given to the transformation of the civil protection system in
response to new security challenges, which require not only prompt response but also the implementation of long-term
strategic solutions. Modern approaches to integrating protective elements into the architectural and structural design of
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new buildings are examined in detail. Particular emphasis is placed on ensuring structural reliability and resistance to
extreme external impacts, including explosions, shock waves, progressive collapse, missile and artillery shelling,
fragment impacts, and other force majeure circumstances. In addition to new construction, the article analyzes the
possibilities for adapting, reconstructing, and modernizing existing buildings and underground structures in order to
convert them into fully functional protective shelters for the population. Practical approaches to converting basements,
underground parking facilities, and other suitable spaces are considered. Engineering solutions aimed at strengthening
load-bearing elements, increasing structural rigidity, and minimizing the risk of progressive collapse are outlined.
Considerable attention is devoted to technical measures, including the sealing of premises, installation of blast-resistant
doors and protective structures, arrangement of safe and accessible emergency exits, and implementation of reliable
ventilation systems with filtration capabilities. The article also addresses organizational and regulatory aspects. It
examines requirements for engineering support, classification of protective structures, occupancy standards, and
maintenance rules. Particular attention is given to the implementation of relevant measures, including financial support,
coordination between state authorities and private developers, technical supervision, and raising public awareness.

Keywords: protective structures; shelters; engineering solutions; structural resilience; external threats; regulatory

requirements; resident safety

Beryn. IloBHOMmaciiTabHe BTOPTHEHHS B
VYkpaiHy moKa3ajJl0 HECIPOMOXHICTh KpaiHu
3a0€3MeYnTH 3aXWCT [HUBUIBHUX TPOMAJISH.
OcoOnuBicTIO 1€l BiHM cTama  BeJHMKa
KUTBKICTh 3aru0JI0TO HACEICHHS B TIEPIII MICSII
BiiHU. [lo 1mporo mpusBenu Garato (akTopiB
cepel  HUX:  HEBIANOBIIHICTH  YUHHOTO
3aKOHOJABCTBA Ta JIEPKaBHUX OYyIiBEIbHHUX
HOPM IIOJI0 33aXUCTy IMBUIBHOTO HACEJICHHS,
HEJOCTaTHS KUIBKICTh 3aXHCHUX CIHOPYI Ta
6oMOo0cx0BHIL, Kl HE OyJIM pO3paxoBaHi IS
TPHUBAJIOTO TiepeOyBaHHs IOJEH y HbOMY, iX
TEeXHIYHUH CTaH Ta HEJOCTYIHICTh (BelHKa
BifcTaHb, OOMEXeHa KUIBKICTh MICIb, @ TO H
B3arai 3a4nMHeHi JaBepi). BHaciIok MacoBaHUX
aTak Ha 00’ €KTH €HEPTreTUYHOT iIHPPACTPYKTYpH
BiIOyBaUCs TpHUBAIL BIIKITIOYEHHS
€JIEKTPOCHEePrii, [0 3yMOBIIIOBAJIO MPUMTUHEHHS
poboTu TidTOBOTO o0aiHaHHS y
0araTomnoBepXxoBUX JKUTIOBHX OynuHkax. Lle
MPU3BOJMIO IO HEMOMIJIMBOCTI CBOEYACHOI
eBaKyarlii MaJOMOOUIPHMX TpyIl HaCEICHHS
(oci0 3 IHBANIAHICTIO, BariTHUX JKIHOK, JIFOJEH
MTOXHJIOTO BIKY), SIKIi BUMYIICHO 3aJIMIIAIUCS Y
KBapTHpax Mija yac 0OCTPiiB, 1O MiABHIIYBAJIO
pU3MK  iX  TpaBMyBaHHS Yd  3aruoOe.
HonatkoBuMm  (akTopoMm HeOe3mekn crana
pEeKOMEH/IaIlisl  OpraHiB  MICIIEBOi  BJIaJIU
BUKOPHCTOBYBaTH TiJABJIM Ta  IiJBajbHI
MPUMIIIEHHS XKUTIOBUX OYJAWHKIB SIK YKPUTTS
MiJT 9ac MOBITPSHUX TpuBOr. OgHAK 3a3HayeH1
NPUMIIIEHHS Y  TepeBaXHid  OLIbIIOCTI
BUIIAJIKIB HE BIJNOB11al0Th KOHCTPYKTUBHUM Ta
3aXMCHUM BHMOTaM 1 He 3a0e3meuyroTh
HAJICKHOTO pIBHA OC3MEeKH HACEICHHS BiJl
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yAapHOi XBWJII Ta YJaMKIB y pa3i pyHHyBaHHS
OymiBenb.

Crartss 32 KOJEKCYy LHMBUIBHOTO 3aXHUCTY
HaceJieHHd YKpaiHM BHM3HAya€ B SIKUX BHJaX
CHopy/Jiax MiJUIAraroTh YKPUTTIO [I€BHI KaTeropii
HaceJeHHS (TpariBHUKH) i Jac
HaJ3BUYAHUX cUTyauiid Ta mMupHuil 4ac. Jlo
TaKUX CHOPYJ HaJleXkKaTh HAUIPOCTILI YKPUTTA
— crnopyzaa opTtudikauiiHoro THIy, CHopyna
1136 MHOT'0 IIPOCTOPY, LIOKOJIbHE a00 IiIBaIbHE
NPUMIIICHHS, B SIKOMY MOXIIMBE THMYacOBE
nepeOyBaHHs JTOACH.

3riIH0  KOAEKCY IUBLILHOTO
Vkpainu: 10 QOHAY 3aXUCHHMX
[UBUIBHOTO  3aXHCTy  HaJIeXaTh
MPOTHpaTialliiHi YKPUTTA, IITIBUIKO
CHOPY/KyBaHi cropyiu HOJIBiITHOTO
NPU3HAYEeHHS 13 BIACTUBOCTSAMH CXOBHIIA ab0
NPOTHPAMIAIHHOTO YKPHUTTSA Ta HAWMPOCTIIIi
yKpuTTS [1].

OcHoBHa YacTHHA. IIntanua
HICJIIBOEHHOTO BIJHOBJIEHHS KpaiHM, a TaKOX
3aXUCT HaceleHHS B yMoOBax BiHHH 1
NOJAJIBIIOrO ICHYBaHHS YKpaiHM mopsn 3
KpaiHOI0 arpecopoM CIPHSUIA  CTBOPEHHIO
IPOMaJICHKOL MiCTOOY1IBHOT opranizamii
«PEHECAHC». s opranizamis 00’emgHana
Oaratbox (axiBIiB PI3HUX Taly3eu, sKi
KOHCYJIBTYIOTh ~ MICTOOYAIBHI Cy0’€KTH TI0
BIJIHOBJICHHIO HAIIO1 KPaiHU.

ro «PEHECAHC» Mae
BHUCOKOKBai(hiKOBaHUX cepTu(diKoBaHUX
CHEIIaNICTIB 3 0araToOpIYHUM JOCBIIOM Y PI3HUX
cdepax MicTOOYyIyBaHHS, apXiTEeKTOpH,
BIMCHKOBI 1HXKEHEpPHU, 3EMJIEBIIOPSIKYBAaHHS,
MPOEKTYBaIbHUKH,  OyHIBENbHI  EKCHEpTH,

3aXHCTY

cropyn
CXOBHIIIA,
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KEepiBHUKM OyIiBEIbHUX KOMIIaHi{, HAyKOBI
CHiBpOOITHMKM ¥ BHKJIanayi, HAyKOBII
JepKyPaBIIiHHS, IOPUCTH, EKOHOMICTH, JIiIepH
IPOMAJICHKOT TYMKH.

3aBasKM BCIM MM chemiamxictam Oyra
MpeJicTaBlIeHa MporpaMa 3axo/AiB MO Cy4acCHUM
3aco0aM 3aXUCTy ITUBUILHOTO HACEICHHS.

PoOiTHuKH ro «PEHECAHC»
3allpONOHYBAJIM  TNPOEKTHI  pINIEHHA IO
CTBOPEHHIO OE3MEYHOr0 MPOCTOPY B HASBHUX
MiBATHHUX MPUMIIIEHHSX (ITiBaax), MIIIXOM

MIJICUJICHHS  KOHCTPYKILIA B  MiJBAJbHUX
MPUMIIICHHSX (pUC. 2).

[Tpoekt M1 ICUIIEHHS MEPEKPUTTS
MiABaJFHOTO IPUMIIIEHHS Y ABOX BapiaHTax:

- MOHOJITHA 3aji300€TOHHa O0O0OJIOHKA
(puc. la);

- CTBOPCHHsS CTaJCBOr0 Kapkacy Iij

MEPEKPUTTSAM, IS 3amo0iraHHs OOBaJieHHS
IUTUTH TIEPEKpHUTTS (puc. 10).

bemor 3anobHens nopoxsuH
knacy C12/15

OpHUM 13 IPUKITAJIB MPAKTUIHOT pearizarii
KOHCTPYKTUBHUX pIlIEHb € 3aCTOCYyBaHHS
CTaJIeBOTO Kapkaca TUTSt T ICYITCHHS
MEPEKPUTTIB M1l YaC PEKOHCTPYKIIIT MiABATBHUX
npumiiieHs y M. Oneca. 3anponoHOBaH1 3aX011
3 PEMOHTYy Ta mepeoOiaJHaHHSA JalTh 3MOTY
aJanTyBaTH MIBaIU KUTJIOBUX OYIWHKIB JJIS
BUKOPHUCTAHHA iX SK HAWOPOCTIMIMX YKPHUTTIB.
JIist iIBUIIICHHS PIBHS 3aXHCTY HEOOXITHUM €
JIOJIATKOBE YKPIIUICHHS MPOPI3iB Y 30BHIIMIHIX
CTIHAaX, SIKI HE BUKOPUCTOBYIOTHCS SIK BXOJH YU
BUXO/[TH. PexomennoBanum TEXHIYHUM
pilleHHsIM € OOJAIITyBaHHA 30BHIIIHBOTO
nepuMeTpa CTiH Oap’€pHUMH €JIEMEHTaMHu Y
BUTJISIAI MIIIKIB 13 mMicCKOM abo 3eMier0 4u
[UISIXOM CITOPY/DKCHHS Ta010HHUX KOHCTPYKITIH

(puc. 2).

Korcmpykyia manozy
nokazaHa yHobHo

JCHYBYa NYCMOMHA NaHE b

7 flauma nidcunens
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Puc. 1. [Ipuxnaou nioguweHHs 3axucmy nium nepekpummsi.
a — MOHOMIMHKA 3a1i300emonna 0bononka, 6 — memanesuti kaprac [1]
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Puc. 2. Yrkpummas 6 niosani yeensinux 6yOuHKi6 3 nepeKpummsam nycmomnumu 3auizodemonnumu naumamu [1)

I'abionn BUKOHYIOTH (hyHKIIIO Oy(epHOTO  YacTHHA MiJBAJBHHUX 1 MOKOJBHUX MPUMIIICHb
mapy, OO0 3HWXKYE JMiI0 yJapHOi XBWJII Ta  3HAXOJHUTHCS BHIIE IIOBEPXHI 3eMJIi, a TOMY TakKa
yIaMKiB, a TaKOX CIHpHUS€ IMMJBHIICHHIO K BPA3JIMBa, K 1 HAJI36MHI TOBEPXHU.
3aXMCHUX BIACTUBOCTEH IUBIIBLHUX CIIOPY/I, Binbmricts MaHEJIbHUX KUTIOBUX
30KpeMa yKpPUTTIB HAHOPOCTIMIOTO THIy.  OYJIWHKIB, sKi 30ymoBaHi micis 1956 poky B
BaxxnnBor mepeBaror TaKMX KOHCTPYKIIM €  YKpaiHi B3arajdl HE MarOTh IiJBajiB, TUIBKH
BIJICYTHICTh MOTPEOH Y po3p0OJICHHI MPOEKTHOI ~ TEXHIYHE MPUMIIICHHS, B SKOMY PO3TalllOBaHI
JOKyMEHTaIlll, 3aCTOCYBaHHI CIeEIialli3oBaHOi  KOMYHIKallii Ta imxeHepHe oOnagHanus. Ilicms
Oy liBeJIbHOT TEXHIKH 91 3aJly4eHHI  TOTPAIUISHHS CHapsaAy B Takuil OyIMHOK, BiH
OyaiBenpHUX oprasizamii. MoHTax rabioHHMX  Maibbke TMOBHICTIO pYyHHYBaBCS pa3oM 3
3aXHMCHUX €JIIEMEHTIB MO)kKe OyTH BHUKOHAaHUW  MEPEKPUTTSIM  MiABaNiB  YH  MiJBaJbHUX
0e3mocepeIHbO MEUIKAHIIIMUA OYAMHKIB. NpUMIIIEHb, SIKi HE BUTPUMYBAJIU Baru

Jlis yKpiTUleHHs MiJIBaJbHUX MPUMIIIEHb,  3pYWHOBAHUX YacTUH OynuHKY. Tomy ntoau, sKi
10 BUKOPUCTOBYIOTHCS SIK CXOBHUIIA UM YKPUTTS ~ XOBAJIHCH B IIMX MPUMIMICHHSIX MaikKe 3aBKIH
B OKUTJIOBHX OyJWHKaxX, JOWIKUIBHUX Ta  THHYJH I yJaMKaMH.

HaBYaJIbHUX 3aKyajax, JOLLITBHO Jnist Oy TMHKIB 3 TaHENeH, sIKi MaloTh TIJTbKU
3aCTOCOBYBATH Ta0iOHM MipaMiganbHOT GOpPMU.  TEXHIUHE MPUMIIIICHHS 3ampoITOHOBaH1
Take KOHCTPYKTHBHE PIllICHHS MiHIMI3y€ pH3UK  HACTYIHI KOHCTPYKTHBHI 3axoau [1]:

oOBay IpyHTY HpU TpUBaJiil ekcruryartamii Ta - 3HIDKCHHSI PIBHS MiJIOTH;

TIBUTITY€ HATIHHICTh 3aXUCHUX CIIOPY/I. - MJBUIIEHHS HECY4oi 3JaTHOCTI CTIH Ta

Bincranp Big cTiH, rabaputh 1 (QopMy — TEpeKpHTTSA, 3a  JOMOMOTOI0  CTBOPEHHS
Oap’epa 3 rabioHIB Ha IJIaHI PO3PaxOBYIOTb B MOHOJITHOI 3a/1i300€TOHHOI KOHCTPYKIIii;
KOXXHOMY BHUMAAKy okpemo. Lle 3amexuts Bifg - CTBOPECHHsS  aBapidHOro  (3aImacHoro)
pi3HUX (DaKTOpiB: MICLEBOCTi, O0’€KTy, TUIly  BHXOLY 3a MeXi OOBaleHHSA OyIMHKY, 32
HAIOBHEHHS TOIO. B CHOKIMHUKA dYac Taki JIOTIOMOTOFO TT1JJ36MHOT'O TYHEJIO;
00’€KTH  MOXYTh CIYT'yBaTH €JIEMEHTOM - BIJIOKpEeMJICHHS 71 MPOKJIaJIKa
65aroycTporo. KOMYHIKaIlii Ta IHXEHEPHOTO OOJanHaHHS B

3a BU3HAYCHHAM HOPMAaTHBHUX JOKYMEHTIB  3aXMCHHX JKOJIO0AaX Ta METAJIEBHX (yTispax
TUIBKM YacTHHA (OTbIa a0 MEHIIE MOJOBMHU  (puc. 3).

BHUCOTH) MIiABATHHUX 1 MOKOJIBHUX MPUMIIIEHB
po3TamioBaHa HWXX4YE IOBEpXHI 3emii. [Hma
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Puc. 3. Cxosuwe 6 mexniunomy nioeani nanenvno2o 6younxy [1]

[TinBasbHI MPUMIIIEHHS TTICJISI T ABUIIICHHS
3aXUCTY KOHCTPYKIIA MUISXOM BIAIITyBaHHS
TaMOypiB, 3 YCTAHOBKOIO B HUX T'€PMETHUYHHX
JBEpeil; O0ONMaJHAHHA BOJOINOCTAYaHHS Ta
CaHITapHO-TITIEHIYHUMHU MPUMIIICHHSIMH,
MO>KHA TIEPETBOPHUTH HA CXOBHIIIC.

Jloctynm Ta eBakyarlito MajJToMOOUTbHHUX
a0ner  3a0e3medyaTh  BXOAM < Ta  BHXOIU
obnagHaHl MiAIAMaIbHUMU TPHUCTPOSMU  Ha
CTeNi 1 BEPTUKAIBHUMH MigiiMadamMu 3
MO>KJTUBICTIO MEXAHIYHOI /111, y BUTIAAKY HecTaul
eslekTpoeHeprii [1].

I'pomanceke 00’ennanns «PEHECAHC»
BUBYHJIO i MPOAHai3yBao AOCBIJ pi3HUX KpaiH
CBITY 3 TMHTaHHS 3aXHCTy LUBUIBHOTO
HaceNleHHs Y HaJ3BUYalHUI Tepiol Ta CTaHy
BifHM ¥ 3alpoIOHYBajl0 CHUCTEMY 3aXHUCTY
HACEJICHHS, OCHOBHHUM TMPHUHIIMIIOM SIKOTO €
IIBUAKUN JOCTYN 1O YKPUTTS B Oyab-sKii
YaCTHHI MICTa.

[lporonyroun 1m0  mporpamy  Oynu
BpaxoBaHi  4YMHHI  OyaAiBeNbHI  HOPMH,
3aKOHO/ABYi  aKTWH Ta  BUMOTH  JUIA

MaJIOMOOUIBHUX TPYTI HACETICHHS.

Y KATIOBUX OyIWHKAX MPOTOHYETHCS
CTBOPEHHSI YKPUTTIB 1 CXOBHWII y MiaBajiax Ta
MiIBAJIbBHUX TPUMINICHHIX IUX OYyIWHKIB a00
TiJ] 3eMJICEO OiJist )KUTIIOBUX OYIMHKIB, 8 TAKOK
3aXMCHOTO MPOCTOPY Ha MOBEpXax, TaK 3BaHI
o0y TOBI MPUTYJIKH.

[ToOyToBI TPUTYJAKH — 1€ OKpeMi
NPUMIIICHHS, KOMOpHW, J(TOBI XOmH Yy
BHYTpIIIHIA 4YacTWHI OyIWHKY, 3aXHIIEHI
CTIHAMHM 3  TIJBWIICHUMH  3aXHCHUMHU

BIIACTUBOCTAMU. BoHU OyIyTh 3aXWINaTH Bif
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yIapHOi XBUIII BiJI BUOYXY 1 3HAXOIUTUMYThCS B
XBUJIMHHIM JOCTYITHOCTI B MEXax MOBEPXY.

3 7JocBigy BIWHM CTaJl0 BHJHO, IO
KOHCTPYKIIii OyIUHKY 3 MOHOJITHOTO OETOHY
MOXYTh BHTPHMATH HaBiTh TpsSME pPaKETHE
nomananus. [Ipukmamom 1poro € OyIWMHOK B
Mapiynoni, B skoMmy BITUIa JiToBa maxTa
MOHOJITHOTO OC€TOHy a TaKOX 4YacTUHA
npuMinieHs oitst Hel (puc. 4).

Puc. 4. Byinina wacmuna 6younxy ¢ Mapiynoni [2]

HacTynHuM KpOKOM y 3aXHMCTi LUBLIBHOTO
HACeJIeHHS MalTh CTaTH  CXOBHIIA Yy
mi3eMHOMY TpocTopi OyauHKIB abo mix
puOyAMHKOBOIO TEPUTOPI€IO TPYIH Oy ANHKIB.

Hanpuknan, posramoBaHe Ha 2-My BifJ
MOBEPXHI  3eMJII  TOBEPCl  YKPUTTS  TIiJ
NapKiHIOM, SIK€ MaTUME JOJAaTKOBUH 3aXHUCT Y
BUTJISIZI 1€ OJTHOTO MEPEKPUTTS HAJl MAPKIHTOM

(puc. 5) [2].
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Puc. 5. ITiozemne yxpumms scumnoeozo keapmany [2]

I1le omHi€rO TAHKOIO HA 3aXUCTI [IUBLILHOTO
HACEJICHHS Ma€ CTaTH KOMIUIEKC MPHUMIIICHb,
00’e€THAaHUX OJHUM  KOPHUIOPOM 0JIOK
POAMHHUX CXOBHUI] [2].

[Tepmmii 610K — 1€ CXOBHIIE ITiIBUIICHOT
KOM(OPTHOCTI Harajgye cMapT-KBapTHpy, € €
BC€, 0 MOTPIOHO MJIsi TIepeOyBaHHS MPOTITOM
TPUBAJIOTO YacCy 1 3HAXOIUTHCS Y BIACHOCTI
onniei ponuan. CrniaibHEe MicCIe IS POAWHH 3
JBOX OCI0 chmyrye po3KJIaJHUN JUBaH, IS

YOTHUPHOX OCI0 — JOIAaTKOBO JIBOTIOBEPXOBE
TkKO (puc. 6). Po3Mip HAaltMEHIIIOTO POIMHHOTO
VKPUTTS TIOBHHEH BIAMOBITaTH TabapuTaMm
OJIHOTO MAIIIMHO-MICIISl B MAPKIHTY, a TUIola i
00JIaIHaHHS YKPUTTS, BIAMOBIAATH IMOTpedaM i
¢inancam BiacHMka. PoaumHHE — cXoBHILE
MOBUHHO MATH CHABHI MicIsl (JTIKKA YU TUBAH),
MicIie 171 inaabHi 3 MOKITUBICTIO TOTYBATH 1KY,
caHBY30JI. BOHO TOBHHHO OyTH TPHUCTOCOBaHE
JUTsE KOPUCTYBaHHS MAJOPYXJIUBUX JIOACH Yy
KoJIicHOMY Kpicii (puc. 6)

Puc. 6. Poounni cxosuwa: a — nianu cxosuwya Ha 060X i Yomupbox ocio; 6 — eizyanizayia cxosuwa na 060x ocio [2]

Hpyruit 610k — 1e GJIOKM po3paxoBaHi Ha
JeKiTbKa CIMEH, 3 OKpEeMHMH CIIaJbHUMHU
MICLISIMU, aJi€ CHITbHUMH TPUMILICHHIMH IS
TOTYBaHHS DKi 3 KyXOHHHM OOJaJHAHHSIM,
CaHBY3JIOM 3 IyIIEBOIO KabiHOI, KiMHAaTaMH
JUTSL BIATIOYMHKY Ta CIUIKYBaHHS.
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Tperiit 010k — 1e OJOK MyHIIUNATBHUX
YKPHTTIB JUIS JIIOJIEH, KOTP1 HE MAIOTh T'POIICH,
mo6 mpuadaTé poJUMHHE CXOBUILE YU HABITh
OKpeMe CrajbHe TMPHUMIMIEHHS Y CXOBHIII
KOJIEKTMBHOI BiacHocTi. Lli cxoBuIla MOBUHHI
¢biHaHCYBaTHCH AEPHKABOIO.
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Bei 1mi mpuMimieHHsT TakoXX IMOBUHHI OyTH
MPUCTOCOBAaHMMHU JUISI KOPUCTYBaHHS Malio
MOOUTPHUMHU JIFOIBMH Yy KOJICHHX Kpiciax
(puc. 7). B okpemux 01o0kax nepeadadeHe micie
utst mad, e 36epiraroTh Xapui, JTIKU, TOCTUIbHY
OlMM3HY, ofsr, Tomo. Takuii OJIOK POAMHHOTO

CXOBHIIA  3HAXOMUTBCA Yy  KOJCKTHUBHIN
Biacaocti OCBHB.
=111 ()
. —

Puc. 7. [Ipuxknao cxosuwya KoreKmusHoI 1acHOCmi
OCBHBbF: a — nranu cxosuwa,
6 — gizyanisayis wacmunu cxosuya [2]

B HpboMy wMae OyTu CHOUIBHI CHalbHI
NPUMILICHHS 3 JIBOIIOBEPXOBUMH JIIKKaMH,
CaHBY3JIOM, inanbHi 3 MO>KJTUBICTIO
MPUTOTYBAaTU 1Ky, HEBEIMKOI KIMHATOIO IS
30epiraHHs  MPONAYKTIB, KIMHaTamMu  JJIs
BIJIMIOYHMHKY 1 CIIIJIKyBaHHs (puc. 8).
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Puc. 8. Ilpuxnao cxosuwa MyHiyunaibHoi 61aCHOCHI:
a — cnanvha KivHama, 6 — cniibra kimnama [2]

KoxkHa  poauna  MaruMe  crnajbHE
npumimenss Big 4,0 M?, moniOHO KyIle B
MOTs31, € MiCIe I 30€piraHHs «TPUBOXKHOD»
BaJi3u, OJATYy, OUTM3HHU. Y CIOKIWHUK dYac,
MYHIIUTIAJTbHI CXOBHIIA MOJKHA
BUKOPUCTOBYBATH K XOCTeN abo MiJ 3anu Juis
¢itHecy, Tomo [2].

JonatkoBo  OyJO0  BHBUYEHO  JKHUTJIOBI
OyIMHKH, 1X KOHCTPYKTHB Ta 00 €MHO-
IUTAHYyBaJdbHI ~ pIMIEHHS  HA  BUSBICHHS

Oe3MeYyHuX MiCIlh, SIKIi O MOTJM MiHIMI3yBaTH
ypa)KeHHS HAaCEJIEHHS BiJ] OOCTPIIiB.
Kutnosuit o Ykpaiau — 11e nepeBakHO
naHenpHi  OyaumHkW, — OyayBaHHA — SKHX
po3moyvaniocst micas 2-i CBiTOBOi BIMHHM Ha
noyatky 50-X pokiB MuHyjoro croiirts. Lle B
Hac 5-Tu, 9-1H, 1 16-Tu MOBepx0OBi OyAMHKH, K1

pi3HI 3a KOHCTPYKTHBHOIO CXEMOIO, aie
o0’elHaHl 3a TMPOrpecyrdYrM OOBaJICHHIM
(pyliHyBaHHS BCIX TaHENeW BHIIE TOYKHU

ypakeHHS, a 1HOAl BChOro mporony). OTxe,
Oe3MeYHnX MiCIlb Ha TIOBepXaX MaHEIbHUX
OyIMHKIB HEMAE.

BiitHa moka3zana, 1o MOHOJIITHI 1 KapKacHO-

MOHOJITHI ~ OyJUHKM  Jy>kKe  CTIHKI 110
pyinyBanHsa. lIpore smme  kapkac 3
MOHOJITHOTO O€TOHYy Ma€ CTIWKICTh 10

pyHHYBaHHS, a 30BHIIIHI Ta BHYTpILIHI CTiHU
JUIIEe BUKOHYIOTH TeII03aXHcHI (YHKII, 00
3po0IieHi 3 JIerKoOeTOHHHMX OJOKIiB (Ta3zo- Ta
MHOOETOH). Haii0e3neunime Miclie y
MOHOJIITHO-KapKacHUX OyJIMHKax € Ji(hToBHHA
XO0JI, TOMY 110 3HAXOJIUTHCS B CEPEANHI Oy ANHKY
MiHiMmymMm 3a 2-ma crinamu  [3]. Take
MPUMIILIEHHSI 4acTO Mae OpOHBbOBaHI ABEpi, a
HaWTOJIOBHIIIE MiITHI OeTOHHI cTiHU (puc. 9).
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]

Puc. 9. Ykpumms y nihmogomy Xoni s#cumiogux
byounxis [3]

L A N I

Puc. 10. Dpaecmenm nirany MoHONIMHO-KAPKACHO2O
6younky: 1 — 3aniz06emonHi enemenmu Kapraca,
2 — necxobemonni enemenmu kapkaca,; 3 — ykpumms [3]

[lin wac TpuBorw, y mnidToBOMy XoOIi
MOXYTh Tepe0yBaTH YCi MEIIKaHI TOBEpXY,
Tpeba JIMIlle BCTAHOBUTH CTUIBII Ta BHAUIATH
Micid UIA OUTSYUX BI3KIB Ta MaJIOMOOLIBHUX
ToJel Ha KoJlicHOMY Kpicii. Perrta mpumimieHpb
HE MOXeE CIyTyBaTH YKPUTTSIM, 00 MPOCTIp MixK
KBapTUPaMH 3aliMarOTh IEPETOPOAKH 3 Ta30- YH
MiHOOETOHY, SIKi HE 3aXHIIAIOTh Hi BiJ MPSMOTO
yAapy pakeTor, Hi Bill BHOYXOBOi XBWJ Ta
HaBiTh yJaMKiB (puc. 10).

VY HOBUX UEriIsIHUX OyIuHKax Oe3meyHe
MICIle 3HaXOAWTHCS TMOOIM3Y BHYTPIIIHIX
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CXOJliB. 3axXUCT 3a0e3meuyeThesi MiHIMyM 2-Ma
CTIHAMU: 30BHINIHBOK TOBIOUHOIO 51-64 cMm 1
BHYTPIIIHBOIO TOBIIMHOIO HE MeHIe 38 cM.
[Ticns mpoBeneHHS [TOJATKOBUX pPOOIT MO
MIJBUIEHHIO 3aXHUCTy CTIH IOTO IPOCTOPY,
MOKHAa OTpUMATH O€3MeYHE YKPUTTS «MIXK
nBoMa ctinammy» (puc. 11).

Puc. 12. IIpuxnao ykpumms Ha noepci HCumioeux
oyounxis [3]

JonatkoBi poOOTH, 10 TiABUIICHHIO
3aXUCTY TPOCTOPY «MIXK JBOMa CTIHAMI,
MOBMHHI POOUTHCH Ha BCiX MOBEpXax OyIUHKY,
0COOIMBO Ha OCTaHHbOMY, $IK€ BKIIIOUYAE
MOKPUTTS TMOBEepXy. 3BICHO Taki poOoTH
3aliMyTh MEBHUU Yac Ta rpoiieil, ane 1e Oyae
OUTBII BWTIHO, HIK POOMTH OKpEeMe YKPHUTTS
nobmu3zy Oyaunky. IlepeOyBatu, mim yac
TPUBOTH, B TAaKOMYy YKpPUTTI TpUBAIMU dac,
3a0e3MeyuTh BCTAHOBIIEHHS CTUIBIIB Ta JiaB 3
BIOKMOHAM CHOIHHSM, IIOO He 3aliMaTH 3aiiBe
Micie (puc. 12).

B Vkpaini me € uernsHi OynuHKH 3
OCTOHHUM  TEPEeKpUTTAIM  MOoOyAOBaHI  3a
KOPHJIOPHOIO  CHUCTEMOK  TutaHyBaHHS.  [li
OynuHKM moOynoBaHi 10 50-X poKiB MUHYJIOTO
CTONITTSL 32 TPUIPOTOHOBOK  CHCTEMOIO.
Cepenniii mporin nux OyAHMHKIB — KOPHIOP,
TOOTO MPOCTIp «MiX JBOMa cTiHamMu». Tomy 3a
JIOTIOMOTOI0 JIOJJATKOBUX POOIT 3 MiABHUILEHHS
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3aXMCHUX BIIACTMBOCTEH CTiH KOpHIOpa, BiH
MOXK€ CTaTH OE3MeYHHM MPUMIMIEHHSM, TOOTO
YKPUTTSIM «MDK JBOMA CTIHAMUY.

BrnamrtyBaHHSM YKpPUTTIB «MDK JBOMa
CTIHaMU», MOOJU3y BHYTPIIIHBOI CXOJ0BOI
KIITKU 4M y JT1(TOBOMY XOIi, MOXe 3aiiMaTUCh
JIMIIIE TOBAPUCTBA CITIBBJIACHUKIB 32 CBIM KOIIT.
Tomy s 3abe3neyeHHs CTBOPEHHS TaKHX
YKPUTTIB HEOOXiJHE CTBOPEHHS JEepXKaBHOI
mporpamMud  Juis  3a0e3MeueHHsT  OTPUMAaHHS
0€3BIICOTKOBUX KPEIUTIB, MPEICTaABHUKAMU
TOBApHUCTB CITIBBIACHUKIB [3].

Y woBomy JIBH B.2.2-5:2023 «3axucHi
cropyau [UBIJILHOTO 3aXUCTY», TULSI
MIJBUIICHHS 3aXUCTy CHOpya abo iX YacTHH,
KOTpl PO3TAIlOBaHI BUIIEC IMO3HAYKH 3€MIII,
BCTaHOBJIIOIOTHCS a0i0HU, HATOBHEHI CUITYYUM
MaTepiajioM, BOHH TaKOX BHUKOPHCTOBYIOTBHCS
JUI  3aXUCTy HAWNPOCTIIIUX YKPHUTTIB B
IiJIBaJIax 1 IOKOJIbHUX MpHUMIIIeHHAX (puc. 13).

h.
V

I'adiomn

w

/

FAXHCT BIKOHHIX /o
HpopLse
-
i

Puc. 13. Cxema 3axucmy natinpocmiuioeo ykpumms [4]

'abioHn CHOPYIKYIOTH B3JOBX  CTiH
MPUMIIIEHb, THM CAMUM CITYTYIOUH JI0JIATKOBOIO
3aXHMCHOIO CTIHOKO SIKa 3HU3UTh CHITY YPaKEHHS.
s Takoi CTIHM BHKOPHCTOBYIOTH BiCBHKOBI
rabionn kBajapatHoi (opmu abo TabioHU
MWTIHAPUIHOT (POpMHU, SIKi BUKOPHCTOBYIOTH Y
naHAmadTHOMY IH3aiHi 411 CTBOPEHHS KIIyMO,
BYJIMYHUX MEOJIiB, BEPTUKATBHUX KOHCTPYKIIiH,
JCKOPAaTUBHUX  E€JIEMEHTIB  OrOpoXi  Juis
HaCaJ[)KCHb.
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Puc. 14. Cmina 3 2abionis y uaxogomy nopsoky [4]

Hampuknan, BapianT cTiHM 3 TabiOHIB
WIHAPUYHOT  (OPMH  pO3TAIIOBAHUX Y
maxoBoMy nopsaky, aiamerp ¢opmu 0,6 m. 11
rabioHM MoOKHA 30UpaTH Ha MicCli CHIAMU
MEIIKaHIIB 0€3 JOIIOMOIY CHELTEXHIKH, 3 CITOK
JMOBKMHOIO 2 M. Bara Takoro ra0iona Oyne
BIIBiYl JIeTIIA, 3a CTAHJAPTHUW BIWCHKOBUH
ra0ioH, a CTIMKICTH HaBITh BHINA. Po3MIIEeHHS
rabioHIB 'y IIIaXOBOMY TIOPSIKY  CIIpHUSE
3pOCTaHHIO CTIHKOCTI MiJ i€l IMOIEePEYHOro
HaBaHTaXeHH (puc. 14). Ctinu 13 rabioHIB CIIifT
po3minryBatu Ha Binctani 1-1,2 M Big cTiHK
OyIUHKY, BHCOTa CTiHHM Oyle 3aiexaTH Bif
BUCOTH CTiHM, KOTpa BHUCTYIIA€ BHIIE PIBHS
3eMJT1.

l'aGion, 10 BHKOHYE HE  TIJIBKH
JIEKOPaTUBHY, a i 3aXMCHY (PYHKIIiIO, TOTPIOHO
3allOBHIOBAaTH HE KaMiHHiIM, fKe B pasi
MOTPAIUITHHS B TrabioH, WIiACWIHTH JiI0
YpaKeHHSI, & BUKJIFOUHO TPYHTOBOIO CYMIIIIIIIIO,
HANOUIBII 3aXMCHI BJIACTHBOCTI Ma€ MICOK Ta
cymicok. HopMaTHBHI JOKyMEHTH TNOKa3yIOTh,
0 Imap IMIiCKy TOBIIMHOK B 1 M MoOxe
MOTJIMHYTH BpaXKalody CWIy TaK caMo, SK
OeToHHa cTiHa TOBITMHOIO 25-30 cM [4].

Y4yacHuku ro «PEHECAHC»
NpoaHai3yBalld TONAJaHHs CHApSIiB, PaKerT,
maxeqiB B OKUTIOBI OyJWHKH, 1 JIAILIH
BHCHOBKY, 1110 OLIBIICTh TPABM, MiJ 4ac yaapy,
JIFOIM OTPUMYIOTH 13-32 YIIaMKiB KOHCTPYKIIiH 3:
KaM’STHUX, METAJIeBUX, JIEPEB’ THUX MaTepialis,
CKJla,  IUIAacTUKy, Tomo. Tomy  OyB
3alPONIOHOBAHMY 1€ OJIMH BapiaHT YKPUTTS Y
KUTIIOBUX OYIUHKAX, IUIIXOM CTBOPEHHS
3aXUIIEHOTO0 MDKKBApTUPHOTO MpOCTOpy. 3a
JTIOTIOMOT OO T ICHITCHHS apMaTyporo
BHYTPIIIHIX  HECYYHX  CTiH, 3aXHILIEHOIO
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MoJBIHHNM mapoM OetoHy. Takuii 3axuIeHUN
MPOCTIp Ha3BajM YKPUTTSA-BECTHOIOIb, BIH €

QIBTCPHATHBOIO MIJ3EMHAM 1 IiJIBAIbHUM

YKpUTTSIM (puc. 15).

“ npocrip i o pUcT

@ Mi TP M 3ax

MpuHUMN «4BOX CTiIH» 3 6POHbOBAaHUMMU ABEPMMA, METANIEBUMU
}anwsi Ta cneyiaZibHMMM 3aXMCHUMM Kancysiamm

Puc. 15. IThan misxckeapmupho2o 3axuyyeno20 npocmopy y Hcumnogomy oyounxy [5]

ABTOpH
BHYTPILITHI’
BECTHOIOJIIB,

i1ei MPOMOHYIOTh PO3TJSAATH
pocTip MIDKKBapTUPHUX
SK  YKpUTTS  TOJBIHHOTO
MIPU3HAYCHHS. B 3aJIEKHOCTI BIJ
KOHCTPYKTUBHHUX  €JIEMEHTIB,  1H)XEHEPHHX
CHCTE€M, TEpPMETHYHOCTi, CaHITApHUX Ta
MPOTHUIIOKEKHUX BHUMOT, KiIacu(ikyBaTh Taki
YKPUTTSI-BECTUOIOII:

1. yxputrtsa — BecTuOwNb [-rO THMY, KIilac

HacmiakiB  MoximBoi  HebOesmexku — CC-1,
roproyictb MarepianiB —  HI', aBroHoMHa
cucTeMa  BEHTWIALIl, OpOHbOBaHI  JBepli,

crieliagbHUN 3aXUCT (hacary CX0I0BOTO MapIIy;

2. ykpuTTs — BectuOo0nb Il-ro THIY, KI1ac
HachmigkiB  HeOesmeku  CC-2,  TOprovicTh
MaTepiaiB I'-1, aBroHOMHa cucrema
BEHTHJIAIIT Ta IIOXEXKOTACIHHS, OpOHLOBaHI
JBepi, MeTajeBi OOOWMH KpiIUIEHHS [Bepei
CX0A0BO-Ji(pTOBOrO  TaMOypy, cCreuiagabHui
3axucT (acary CX00BOT0 MapIy, TOLIO.

3. ykputTs — Bectubronb Ill-ro tumy, kiac
HacniakiB CC-3, roprouicts Matepianis — HI,
ABTOHOMHA CHCTEMa BEHTWJIAIII, CIUTIHKEpHE
MOKEXKOTaciHHs, OpOHBOBaHI JBEpi, MeTalleBl
000HMH KpITIJICHHS IBepeit TipTOBOTO TaMOypy,
crieniaJbHUN 3aXUCT (acaay CXOJOBOIO MapIy.

B manonoBepxoBux OyaiBisax niTy HEMAE,
TOMY IUIaH MPHUMIIIEHHS YKPUTTSA — BECTUOIOIS
Oyne BimpisHaTHCH. MIMOBIpHICTH pyiHYBaHHS
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KOHCTPYKIIii Ta 00’ €KTIB PI3HOTO MIPU3HAYEHHS,
Bill Al HAa HHUX YyJapHUX XBWIb pPi3HOT
1IHTEHCUBHOCTI, BU3HAYajIacs 3a IX CTIMKICTIO [0
MOXXJIUBUX HABaHTaXCHb, MPOTE pPEaTbHHUX
€KCIIEPUMEHTIB Ta 00CTeXeHb He BiA0yBalOCh,
a poboui KpecieHHst He poomiucs [5].

BucnoBku

Ha ocHOBI aHamizy Cy4acHOTO CTaHy Ta
MEPCIEKTHB  PO3BUTKY CHCTEMH 3aXHUCHHX
CHIOpPYJl IUBLIHHOTO HACEJICHHS B YKpaiHi B
yMoBax 30poiHOI arpecii Ta MiJBUIICHO]
3arpo3u JUIst Oe3MeKH rPOMaJIsiH BCTAHOBIICHO:

1. YnHHa HOpMaTHBHA 0a3a Ta BITUYM3HSIHE
3aKOHOJABCTBO y cdepi MicToOyayBaHHS HE
BpPaxoOBYIOTh CHENU(DIYHUX YMOB BOEHHOTO
CTaHy Ta TMOTpeO IMBUIHPHOTO HACEJICHHS Y
3aXHCTI BiJ OOHOBUX 3arpos.

2. Y 3B’53Ky 3 HEMOXKIIUBICTIO OpraHi3arii
MOBHOI €BaKyallli HaceleHHs HEOOXITHUM €
CTBOpPEHHS OE3MEeYHUX YMOB TPOKHUBAHHS Ta
YKPHTTS B MEXKaX MiJIKOHTPOJIBHUX TEPUTOPIH.

3. VYMOBHO Oe3NeYHMMHU 30HAMU Yy
OaraTornoBepXxoBUX OyIWMHKax € JITOBI XOJH,
CXOJIOBI  KIJITKHM, KOPHAOPH, SIKI MOXKYTh
BUKOPUCTOBYBATHCS TSt TUMYaCOBOTO
nepeOyBaHHS HACENEHHS i/ Yac 0OCTPiTIB.

4. [TepeopienTarris 3 MacoBOTO
OyAiBHULITBA HOBUX YKPUTTIB HA YKPIIUICHHS Ta
ajanTamio  ICHyro4Yux OyaiBenb, 30Kpema



VYkpaiHcbkuil xypHan OyaiBHULTBA Ta apxiTektypu, Ne 1 (031), 2026, ISSN (print) 2710-0367, ISSN (online) 2710-0375

HIIBAJIEHUAX €KOHOMIYHO
JOLLIBHOIO.

5. IlpucTocyBaHHS MiJIBAJIIB 1]l YKPUTTS HE
noTpedye BIJACENCHHS MENIKaHI[IB Ta He
MOPYIIYE PEXKUMY eKCIUTyaTamii >KHTIOBHX
OyIWHKIB, IIO poOUTh Wel miaxix OiibIn
paLiOHAIBHUM 3 TO3MIIIT IBUIKOCTI peaii3alii.

6. Jnst M1 BUIIICHHS 3aXUCHUX
BJIACTUBOCTEN HANMPOCTIIHX YKPUTTIB
JOIUTPHUM € BUKOPUCTAaHHA TablOHIB SK
KOHCTPYKTUBHO-TIPOCTHX i BOJIHOYAC
JEKOpaTUBHUX  eleMeHTiB. KOHCTpYKTHBHI
napaMeTpu Tab0lOHHUX YKPUTTIB (BiICTaHi 10
CTiH, TeOMETpilo, BapiaHTH IHTerpamii B
apXiTEKTypHE  CEpeOBHINE)  JIO3BOJISIOTH
o€ THYBaTH (PYHKITIT OE3MEeKH Ta ECTETHKHU.

8. Iloka3zaHo, M0 3aJTy4YeHHS JEPXKABHUX 1
MPUBAaTHUX PECYpPCiB, a TAaKOX MDKHAPOIHOI
JIOTIOMOTH, 3a0e3rnedye peanbHi MOMXIUBOCTI
JUTSL TIBUAKOT peastizarii KOMIUIEKCHOI CUCTEMU
3aXHUCTY HacCeJICHHsS Y KpaiHU.

IlepcnekTUBU MOAAJBIIUX JOCTiKEHbD.
ITicnsaBoeune BI1JIHOBJICHHS VYkpainu
nepeadadae macimrabHe OyIIBHUIITBO YKPUTTIB
[UBUTLHOTO TPHU3HAYCHHS, M0 € BAKIUBOIO
CKJIQJIOBOIO CTpaTerii Oe3MeKy Ta BiTHOBJICHHS
iHppacTpykTypu. Lli 3axomm peami3yroThCs

IpPUMILEHb, €

yepe3 JepXKaBHI MPOTpaMH, MDKHAPOAHY
JIOTIOMOTY ~ Ta CIIBOPAL0 3 1HO3EMHHMH
apTHEpaMu.

VY Gepesni 2025 poky Kabiner MinicTpiB
VYkpaiHu 3aTBEpAUB CTPATETIIO PO3BUTKY (POHITY
3aXMCHUX CIIOPY/ LHUBLIBHOTO 3axucTy 110 2034
POKy. 3arajgbpHuil OI0/KET MPOrpaMH CTAHOBUTH
789,3 mupa rpH, 3 sgkux 642,5 miupa TpH
IUIAHYETBCS  3ay4YUTH  BiA  MDKHApOIHUX

napTHepiB. 3a 1wiaHoMm, 10 2034 poky Oyne
noOynoBano moHan 13 000 HOBHUX YKpPHUTTIB,
BKJIIOUYAIOYHU 6omMbocxoBHILA Ta
nBodyHkiioHanbHl 00'ektn. Ilepmmii eran
(2025-2027) nepenbauae OyniBauiTBO 2300
00'ekTiB [6].

TakuM dYHHOM, NOOJAJBINI JOCIIIKEHHS
MaloTh OyTH COpSAMOBaHI Ha CTBOPEHHS
KOMILJIEKCHOI HAayKOBO-TeXHI4HOI 0a3u, ska
3a0e3neynTh €(PEKTUBHY peasizaiiio crpaTerii
PO3BHUTKY (DOHTy 3aXMCHHUX CHOPY LUBUIEHOTO
3axucTy Ykpainu 1o 2034 poky, a Takox
HiABUIIUTH  CTIMKICTh  iH(pacTpykTypu W
0e3neKy HaceleHHS B YMOBaX BOEHHHX 1
MICISIBOEHHUX 3arpo3.

Haii6inp akTyansHUMU 3aBJAHHSAMU IS
MOIAJIBIINUX JTOCHIKEHb €:

— po3poOKa METOA0JI0TIi IHTerparii HOBUX 1
PEKOHCTPYHOBAaHMX YKPUTTIB Yy  3arajbHy
CUCTEMY  MICTOOYJIBHOTO  IUJJaHyBaHHA 3
ypaxyBaHH;IM CTpaTerii Oe3NeKu Ta pPO3BUTKY
iHDpacTpyKTypH;

—  eKCIepUMEHTAIbHI ~ Ta  YHCJOBI
JOCIIIJDKEHHST TIOBEAIHKH YKPHUTTIB Mia JIEI0
yAapHOI XBWJI, YJIaMKOBHUX HaBaHTa)KEHb Ta
BTOPUHHUX PYHHYBaHb;

— OTITUMI3aIlis KOHCTPYKTUBHUX
mapamMeTpiB,  MaTepiayiB 1 TEXHOJOTIH
CTOPY/KEHHSI  MOJAYJbHUX, Ta0lOHHUX Ta

KOMOIHOBaHHMX KOHCTPYKIIIH 11 3a0€3meueHHs
OamaHCy MK BapTICTIO, IIBHJKICTIO 3BEJICHHS
Ta JOBrOBIYHICTIO;

- TOCIIIKEHHS MO>KJIMBOCTEH
JTBO(YHKITIOHATBHOTO BUKOPHCTAHHS 3aXHUCHHUX
ciopyn (ykpurts Ta/abo  comiaibHAa YU

iHdpacTpykTypHa (PYHKITis).
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	DOI: 10.30838/UJCEA.2312.250226.48.1208
	Постановка проблеми. Найчастіше під час проєктування динамічні характеристики враховуються динамічними коефіцієнтами та обмеженнями частот нижчих форм власних коливань. Існують анти-резонансні вимоги, які прямо забороняють або обмежують певні діапазон...
	Виклад матеріалу. Розглянемо, як будуть впливати форми коливань (як умовна характеристика просторової жорсткості конструктивної схеми) та вплив конкретних форми коливань на ймовірність поширення прогресуючого обвалення.
	Досліджуваним об’єктом є одноповерхова промислова  будівля з каркасною конструктивною схемою, яка має габарити в плані – 48×18 м.
	Будівля оснащена електричним мостовим краном вантажопідйомністю 10 т. Відмітка головки рейок становить +20.000, нижній рівень ферм +22.500 (рис. 1).
	У підвалі зі залізобетонною конструктивною схемою та на першому поверсі розташовано обладнання для динамічних випробувань.
	Несучий сталевий каркас складається з 9-ти поперечних рам із кроком 6 м, які пов’язані між собою, вертикальними зв’язками по колонах, підкрановими конструкціями та конструкціями покриття. Жорсткість диска покриття забезпечується горизонтальними зв’язк...
	Колони каркасу між відмотками ‒1.500 до +19.408 виконані зі зварених двотаврів (нижня полиця – № 45, верхня – 450×20 мм, стінка – 1225×8 мм, ребра – 14 мм, крок  2,4 м). Надкранова частина (до +24.600) – стінка 560×8 мм.
	Фахверкові стійки запроєктовано зі швелерів № 30 і мають складений двотавровий перетин.
	Підкранові балки виконані розрізними з прокатного двотавра № 45 з накладками (360×10 мм верх, 210×12 мм низ), ребра мають товщину 12 мм.
	Кроквяні ферми покриття виконані з прольотом з жорстким примиканням до колон. Висота ферм на опорах складає 1,8 м, на опорі, у середині ‒ 2,55 м. Елементи ферм виконані з спарених рівнополочних кутників: пояси – 160×10 мм; стійки, розкоси – 75×6, 100×...
	Зв’язки по фермах покриття – вертикальні зв’язкові ферми, горизонтальні хрестові та  розпірки з кутників 75×6 мм.
	Плити покриття виконані ребристі за серією 1.465, 3×6 м, ребра 300 мм.
	Покрівля виконана тепла м’яка рулонна.
	Стінове огородження ‒ навісні панелі з керамзитобетону товщиною 200 мм (серія ЖБ-1196).
	Перша форма власних коливань відповідає першому тону поступальних згинальних коливань поперечних рам (розгойдування в поперечному напрямку). Друга форма власних коливань відповідає закручуванню покриття відносно вертикальної осі. Третя форма власних к...
	Ці форми характеризуються найбільшими амплітудами згинальних коливань у верхніх перерізах колон. Четверта форма власних коливань відповідає першому тону згинальних коливань конструкцій покриття з найбільшими амплітудами згинальних коливань ферм покрит...
	Зниження частоти поперечної форми коливань (першої форми) у разі руйнування (втрати) крайньої колони виникає асиметрія жорсткості, що призводить до зменшення  жорсткості каркасу. При цьому зменшена частота першої форми коливань складає 1,1 Гц. Також з...
	Втрата (руйнування) вертикальних зв’язків по колонах призводить до зниження просторової жорсткості каркасу, особливо в торсійному напрямку. При цьому характерне зниження частоти другої форми коливань до 1,22 Гц та третьої  форми до  1,38 Гц. Також змі...
	Втрата однієї зі стропильних ферм спричиняє локальне порушення жорсткості покриття, що критично впливає на динамічні характеристики всієї конструктивної системи.
	В результаті втрати (руйнування) ферми відбувається зниження частот 4-ї форми коливань до 4,68 Гц. Також змінюються форма коливань ‒ різке зростання амплітуд коливань у напрямку, перпендикулярному до втраченої ферми. Зменшення жорсткості конструктивно...
	Власні частоти коливань будівлі залежать від жорсткості, маси та умов закріплення. Форми коливань та їх послідовність у спектрі частот визначаються співвідношеннями різних видів жорсткостей (табл. 1). Наприклад, жорсткість колон при згинанні в напрямк...
	Згідно [10] розширена умова енергетичного підходу при оцінці поширення прогресуючого обвалення з урахуванням динамічних характеристик:
	де γd ‒ динамічний коефіцієнт, що враховує імпульсне навантаження, ударний ефект при падінні елементів, їх швидкість, демпфування, тертя між елементами, в'язкі втрати в матеріалі (1,5‒3).
	Динамічний коефіцієнт γd можна уточнити з урахуванням спектра частот та демпфування так, що у конструктивній системі з малим демпфуванням та низькими частотами коливань підсилюється імпульсний ефект:
	γd1  = γd  × (1 + α1 / ( + α2 / fmіn),         (2)
	де γd ‒ базовий динамічний коефіцієнт, що враховує імпульсне навантаження, ударний ефект; α1, α2  ‒ коефіцієнти, визначаються чисельно або експериментально для конструктивної системи; ( ‒ демпфування (0,02…0,05 для сталевих конструкцій); fmіn ‒ мініма...
	Праву частину (1) можна зменшити множником, який враховує локалізацію деформацій у формі коливань, тобто структурну вразливість:
	∑(0,5 × Fкр × δ) × (1 ‒ (),            (3)
	де ( ‒ індикатор локалізації у формі коливань, відносна зміна деформаційної форми після пошкодження, чим більша (, тим менше здатна конструкція до поглинання енергії (все концентрується в одному місці.
	У прикладі, що розглядається (див. табл. 1, 2), для другої форми fmіn = 1,68 Гц, ( = 0,03, γd = 1,5 до пошкодження. Після втрати ферми: fmіn = 1,22 Гц, ( = 0,03, α1 = 1 для надчутливих систем або в гіпотетичній межі нестійкості [8], α2 = 0,5 передбача...
	Аналіз власних форм коливань конструкцій будівлі можуть відображати потенційно слабкі місця, де деформації та напруження в конструкціях будуть найбільшими. Це важливо при прогнозуванні механізму розвитку прогресуючого обвалення.

	6. Про схвалення Стратегії розвитку фонду захисних споруд цивільного захисту на період до 2034 року та затвердження операційного плану заходів з її реалізації. Розпорядження Каб. Міністрів України від 4 березня 2025 р. №183-р. URL: https://zakon.rada....
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	Фактори, що визначають ефективність та доцільність реконструкції. Ефективність реконструкції житлових будівель – поняття багатовимірне. Воно охоплює фінансову рентабельність (окупність інвестицій, зростання вартості майна), тривалість реалізації проєк...
	Підходи до аналізу факторів та моделювання. Враховуючи різноманітність чинників, у наукових дослідженнях застосовуються різні методи ідентифікації та аналізу факторів впливу. Традиційно в Україні використовувалися експертні оцінки: група фахівців здій...
	Порівняння українського та європейського досвіду. Спільні риси. Більшість факторів, що впливають на успішність реконструкції, є універсальними для України і Європи. І технічний стан будівлі, і складність проєкту, і якість управління, і доступність фін...
	Висновки
	На основі огляду можна зробити кілька узагальнень. По-перше, фактори вартості реконструкції є багатоаспектними: це і фізичні характеристики будівлі (знос, масштаб, конструктивна складність), і економічне оточення (ціни на ресурси, інфляція, доступніст...
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