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AHotauisa. Akmyansnicmes pooomu. Y XXI cTOMITTI IOACTBO 3IIITOBXHYIOCS 3 TIO0ATFHIMH BUKITUKAMH, CEPEl
SIKMX OCOOJIMBO TOCTPO ITOCTAJIM ITUTAHHS €KOJIOTTYHOI JeTpasariii, BUuepHaHHs MPUPOAHUX PECYpCiB Ta 3MiHHM KIIIMATYy.
Ha mpoMy Tmi TpamgumiiiHa NiHIfHA €KOHOMIYHA MOJENb, sKa mHeperndadae HaJAMIpHE BHKOPHCTaHHS peCypciB Ta
YTBOPEHHSI BENHKOI KITBKOCTI BiAXOMiB, BHUepmana cBii moreHmian. OcoOiIMBO KPUTUYHO II€ MPOSBISETHCS B
OyaiBenbHiN raimy3i — 0OTHOMY 3 HAPECypCOEMHIIINX CEKTOPIB CBITOBOi eKOHOMIKH. Y BiIIIOBiIh HA BUKIUKH CY9aCHOCTI
BCe OUIbIle yBaru MPUIUISETHCS KOHLENIIT IUPKYJISIPHOI €KOHOMIKH, SIKa JO03BOJISIE CTBOPIOBATH 3aMKHYTI BUPOOHHYI
IUKJIM, 3HIKYIOUM HABaHTAXKCHHS Ha JOBKULIS. Y KOHTEKCTI BiTHOBIEHHs iH(pacTpyKTypu YKpaiHu micis BiiHH,
aKTYaJIbHICTh MEPexXo/y A0 LUPKYJSPHOI MOAeNi OyAiBHHUIITBA 3pOCTae B reOMeTpUyHill mporpecii. Mema cmammi —
BCEOIYHO NMpOaHaJIi3yBaTH MOXKIMBOCTI Ta 0OMEKEHHS BITPOBaPKEHHS LIMPKYJIIPHOT eKOHOMIKH B Oy/IiBeNIbHIN raiy3i siK
IHCTpYMEHTY peasti3allii MPUHIMIIB CTAIOr0 PO3BUTKY. JlOCHiKeHHs CripsMOBaHe Ha BUBUCHHS TEOPETHYHHX 3acall,
MIPaKTHYHOTO JIOCBiAy, MDXKHapOJHHX KEHCiB, IHHOBAIlIfHMX MarepiaiiB 1 TEXHOJOTiH, 3IaTHUX TpaHchOpMyBaTh
MIXOOW 1O TPOEKTyBaHHS, OymIBHUITBA Ta eKcIryaramii 00’ekTiB. Memoduka. Y cTaTTi 3acTOCOBaHO
MDKIACIUIUTIHAPDHUHA MMAXiJ, MO 00’€IHye KOHICMIil EeKOJIOTIYHOI EeKOHOMIKW, ypOaHICTHKH, apXiTEKTypH Ta
CHUCTEMHOTr0 aHaiizy. [IpoBeneHO MOPIBHAIBHUM aHANi3 JIHIHHOI Ta IMPKYJISApPHOI MOJeNeil eKOHOMIKH, BHBYCHO
MPUKJIAAN YCIIITHOTO BIPOBAKECHHS IMPKYISIPHUX TMPAKTHK Yy OYAIBHHUIITBI pi3HHX KpaiH, 30kpema Himewawnw,
Bemmkoi Bpuranii, CkananHaBCBKUX KpaiH Ta SmoHii. 3amydeHo CTaTHCTHYHI JaHi IIONO CIOKHUBAaHHA MaTepialiB,
€HEepPreTHYHUX BUTpPAT Ta YTBOPEHHS BiAXOJiB y OyaiBenbHOMY cekTopi. OcoOnuBa yBara mOpuaiieHa aHallizy
HOPMaTHBHO-TIPABOBHX, IHCTUTYLIHHHX 1 HOBE/IIHKOBUX Oap’e€piB Ha IUIAXY A0 HUPKYJISIPHOCTI B YKpaiHi. Pe3yrsmamu.
ABTOpKa JIOBOJIUTH, 10 IHUPKYJIIPHA EKOHOMIKA € HE JIMIIE EKOJOTIYHO MAOIJIbHOK, a W EKOHOMIYHO BHIiTHOIO
cTpareri€ro aist OyniBHULTBA. BHKOpHCTaHHS BTOPHHHHMX MaTepialliB, OpraHiYHUX YTEIUTIOBadiB, CHEProe()eKTUBHUX
TEXHOJIOTIH Ta JIOKaJIbHOT CHPOBHHH JI03BOJISIE 3MEHIINTH BYTJICLIEBHI CJTijl, 3SHU3UTH BUTPATH Ha yTUIII3AIIO BiIXOIB,
MiJBUIINTH SIKICTh HUTJIOBOTO CepelloBUINA. BH3HAYEHO KIIIOYOBI 0ap’€pu Ha IUIAXY BIPOBAPKEHHS LUPKYJISPHOTO
miaxoay B YKpaiHi — BiJf HeCTa4i HOPMAaTHBHOI 0a3n 10 HU3BKOTO PiBHS €KOJIOTIYHOT KynbTypu. BogHouac migkpecieHo
MTOTEHIlia)l KpaiHU y BIPOBAKCHHI BIAMOBIMHUX PIMIEHb, OCOOJMBO B YMOBAaX MICISBOEHHOTO BimHOBICHHA. CTaTTs
3aKJIMKA€E 0 Meperisiay napaJgurMu OyIiBHUITBA K TEXHIYHOTO mporecy Ta ii TpancdopMaii y CBITOIIISIHY MOZEb,
1m0 0a3yeThesl Ha TOBMOTPUBAJIIN BiATIOBITAIBHOCTI TIEpe]] CyCHITBCTBOM, TIPUPOAOIO Ta MaiOyTHIMHU ITOKOTIHHSIMH.

KarouoBi cioBa: cmanuti possumok, yupkyaapna ekonomika, 0yO0iGHUYMGEO, enepeoeqexkmusHicmy, eKonoiuti
mMamepianu,; nogmopHe GUKOPUCMAHHSL PeCypCi6
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Abstract. The relevance of the work. In the 21st century, humanity has faced global challenges, among which the
issues of environmental degradation, depletion of natural resources and climate change have become particularly acute.
Against this background, the traditional linear economic model, which involves excessive use of resources and the
generation of a large amount of waste, has exhausted its potential. This is especially critical in the construction industry
— one of the most resource-intensive sectors of the world economy. In response to the challenges of modernity, more and
more attention is paid to the concept of a circular economy, which allows creating closed production cycles, reducing the
burden on the environment. In the context of restoring Ukraine's infrastructure after the war, the relevance of the transition
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to a circular construction model is growing exponentially. Purpose. The purpose of the article is to comprehensively
analyze the possibilities and limitations of implementing a circular economy in the construction industry as a tool for
implementing the principles of sustainable development. The research is aimed at studying theoretical foundations,
practical experience, international cases, innovative materials and technologies that can transform approaches to the
design, construction and operation of facilities. Methodology. The article uses an interdisciplinary approach that combines
the concepts of ecological economics, urbanism, architecture, and systems analysis. A comparative analysis of linear and
circular economic models is conducted, and examples of successful implementation of circular practices in construction
in different countries, including Germany, Great Britain, the Scandinavian countries, and Japan, are studied. Statistical
data on material consumption, energy costs, and waste generation in the construction sector are used. Special attention is
paid to the analysis of regulatory, institutional, and behavioral barriers to circularity in Ukraine. The results. The author
proves that the circular economy is not only an environmentally sound, but also an economically profitable strategy for
construction. The use of secondary materials, organic insulation, energy-efficient technologies, and local raw materials
allows for a reduction in carbon footprint, reduced waste disposal costs, and improved quality of the living environment.
Key barriers to the implementation of a circular approach in Ukraine are identified — from the lack of a regulatory
framework to the low level of environmental culture. At the same time, the country’s potential in implementing relevant
solutions is highlighted, especially in the context of post-war reconstruction. The article calls for a revision of the
paradigm of construction as a technical process and its transformation into a worldview model based on long-term
responsibility to society, nature and future generations.

Keywords: sustainable development; circular economy; construction; energy efficiency; ecological materials;
resource reuse

JlroacTso, HayKa, MOJTITHKA Ta  TOJOBHI OpIEHTUPH OyJIM BH3HAYCHI Mia dYac
IPOMAJCHKICTh AKTUBHO OOTrOBOPIOIOTH, AKy  Kito4doBuX camitiB OOH, ne Oyno 3aTBepkeHo
came MOJelTb PO3BUTKY Mu Oyayemo. Choromui 17 1inei crajgoro po3Butky (puc. 1). OcobauBy
3’BWIOCS 0arato HOBUX TEPMiHIB, WI0  yBary B IIbOMY KOHTEKCTI NpHBepTae 1iap 12,
ONMUCYIOTh ~ MallOyTHE:  MOCTIHAyCTpiajdbHa  fKa MPUCBSYCHA 3a0e3MeYeHHI0
€KOHOMIKa, CYCIIUJIBCTBO 3HaHb, COIIAJIBHO BIJINTOB1IAJILHOTO CIIOYKUBAHHS Ta BUPOOHUIITBA.
Opl€HTOBaHE CycCHiIbCTBO, Tomo. I[Ipore 3a  Came BOHa 30cepe/KeHa HAa TaKMX Ba)KIIMBHX
ocranHi 10-11 pokiB JFOACTBO HAPEIITI MIWIIUIO  3aBJAHHAX, SK 3HWKCHHS PECYPCOEMHOCTI
CHUIBHOTO PO3YMIHHS: MU OyIyeMO CTaJuii  €KOHOMIKH, CKOPOYEHHsI BTPAT MPOJIOBOJIbCTBA

PO3BUTOK — TOJIOBHY MapajurMy pO3BUTKY Y BHUPOOHHYO-30yTOBHUX JIAHIIOXKKAX, CTaye
uuBitizanii XXI ctomiTrs. BUKOPHCTAHHA XIMIYHMX PEYOBHH Ha OCHOBI

Hampsim cranoro po3Butky 3aikCOBaHO B IHHOBAIITHMX TEXHOJOTIH 1 MaTepialiB, a TAKOK
TpbOX KiI0uoBUX JokyMeHTax OOH. Ilepmuit —  3MeHIIEHHS 0OCSTiB yTBOPEHHS BIIXOMIB 13

npuitastiii 'y 2012 pomi B Pio-me-XKaneilipo — mapanensHuUM 30UTBIIEHHSM 1X MEpPepoOKH i
JTOKYMEHT «MaiOyTHe, Ha K€ MU OUYIKYEMO»  IOBTOPHOTO BUKOPHUCTAHHS.

(The Future We Want), ne Bmepiie YiTKO Yce 1me € OCHOBOIWO Tepexony o
3asiBJICHO:  PO3BUTOK  JIIOACTBA TMOBMHEH  €(QEeKTUBHINMX 1 O€3NmeyHIiluX  Mojesnen
I'PYHTYBATHCS Ha MPUHIIMIIAX CTAJIOCTI PO3BHUTKY, 1€ pEecypcu BHUKOPHUCTOBYIOTHCS

Hpyruii BaxxnuBuil 1okyMeHT — «llopsgok  po3yMHO, a IIKOAA AJis JOBKULIS 3BOJUTHCS 10
nennuit Ha mepiog no 2030 poky» (2015), y  minimymy [11].

AKOMY 3aTBep/DKeHOo 17 muied  cTayioro PazoM 3 HOBMMM BHKJIWMKaMu 3’SIBHJIMCS U
po3BUTKY, ToHa 160 3aBaansb i Ounbmr Hixk 230  HOBI  €KOHOMIYHI  TOHATTA.  Hampukian,
iHauKaTopiB. Came TYT JIIOJCTBO JETali3yBajo,  HU3bKOBYIJIELIEBA E€KOHOMIKAa — II€ CHCTEMa 3
10 TaKe CTauil PO3BUTOK 1 SIK MOTO BTIMIOBAaTH  HHU3BKUM  pIBHEM BUKUIIB, MI0 TparHe
Ha HalllOHAJFHOMY PiBHI. 3MEHIINUTHA 3aJIE€KHICTh BiJ BHKOIIHOTO ITaJKMBa

Tperiit — [Tapu3bka kmiMaTH4HA yroaa, sika  (Hadra, ra3, Byriuis) W MEepelTH 10 YHUCTUX
3aKpinuia OpPIEHTHP HAa HU3BKOBYTJEIEBY  JDKEped eHeprii. AKTHBHO  IOIIMPIOETHCS
Moenab po3BuTKy [10]. IIPOIIeC JEBECTHUIIIN — BUBEJICHHS 1IHBECTHIIIH 13

Cranuii po3BUTOK — 1€ TaKUW PO3BUTOK,  TPAJUIIIHHUX rajgy3eu (ByrneBogHEBa
SKUM  3aJ0BOJIHSE TOTPeOM HUHIIIHBOIO  CHEPreTHKa) y «3eleHi» ramys3i. SckpaBwii
TTOKOJIIHHS, HE CTaBJISIYM IT1]1 3arpo3y 37aTHICTh npukian — nenciitauit poun Hopserii, onun 3
MaifGyTHIX TIOKONiHb 3a10BONBHATH cBOi. Mloro — HailGinemmx y  CBiTi, #KHil IIOCTYIOBO
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MIEPEBOIUTH
CHEPreTUKY.

e omun BaxkimBui Tepmin — decoupling
(po3’emHaHHs): 1€ TMparHeHHs  JOCSraTH
eKOHOMIYHOTO  3pOCTaHHS 0e3  3pOoCTaHHA
HEraTUBHOI'O BIUIMBY Ha mpupofdy. Yci mi igei

KOIITH BiJTHOBJTIOBaHY

y

AKICHA

3 XOPOWON 0 310POB'S OCBITA

ROCTORH POBOYI

IHHOBALUT

17

CIBMPALI 3APAIN
ROCATHEHHS LUAER

00’ €THYIOTHCSI B KOHIICTIIIIT 3eJIEHOT €eKOHOMIKH,
aky niarpumye OOH. Ile monens, mo 36epirae
NPUPOAHMN  KalliTaJl, 3HWXKYE IapHUKOBI
BUKHUIHM, PAIliOHAJIbHO BHUKOPHCTOBYE PECYPCH,

3a0e3meyyrour  NpH  [bOMY  €KOHOMIYHE
3pocTaHHs 1 HOBI poOoui Miciyst [2].
1 3HM3HTH PeCyPCOEMHICTH

€KOHOMIKH

2. 3MEeHIIHTH aTH
0/IOBOJILCTBA Y BHPOOHHYO-
30yTOBHX JIAaHITIO>KKaX

3. 3abe3neyuTH
BHKOPHCTaHHsA
PEeYOBHH
1HHOBAIIHHIX
BHpPOGIB

. craxe
XiMiuHHX
OCHOBI

TEeXHOJIOTiii Ta

4. HIIHTH 06CAr yTBOP L
BigXoaiB i 30LIBIIMTH OGCAr ix
nepepoSoKu Ta TOBTOPHOIO

R\ LN BHKOPHCTAaHHS Ha OCHOBI
s = iHHOBamiifHUX TexHoJOriii Ta
%o oY BHPOOG! TB

an HROREAIE
TMOBANBHI YUl

Puc. 1. LJini cmanozo po3eumxy

I[Ipote € Tpu TIMOOKI TEOPETHYHI
mpoOyieMH, Ha sIKi HayKa JO0Ci HE Ma€ YiTKUX
Bignosiaeii. e Tak 3Bani market fail (mposanu
PHUHKY):

OnHak Ha NUIAXY JO CTaJlOTO PO3BHUTKY
CBITOBA CKOHOMIYHA HayKa CTHKAEThCS 3
KUTbKOMa cepio3HUMH BUKIHKaMU. Lle rmnboxi
MPOOJIeMH, SIKi BXKKO BUPIITUTH TPAAULIIHHUMUA
HIIXOJaMU.

[Tepmra mpoGiemMa — MH 3BUKIIM CIIpUMMATH
NPUPOJY SIK MOCh Oe3komToBHE. Jlich, yucre
MOBITPS, BOJA, POJIOYI IPYHTH — Yyce Ie
BUKOPUCTOBYETBCS B TIPOMHCIIOBOCTI W JKUTTI,
aJie PIKO OLIHIOETHCS y TPOLIOBOMY BHUMIpI.
Yepes 1e mnpupoga BUCHAKYEThCS, 00 B
€KOHOMIYHUX pO3paxyHKax il HiHHICTh Maibke
HYJTIHOBA.

Jlpyra mpoOiieMa — BIUIMB Ha JIOBKLLIA
9acTO 3aIHIIAETBCS «UYXKOK TPOOIEMOIOY.
Skmo  mAnNpUEMCTBO  3a0pyIHIOE  PIiUKYy,
CTpaXKJa€ HE BJIACHHK 3aBOJy, a TpOMaja, sKa
BTpadae JOCTYN A0 YHMCTOI Boau. Butpatu —
€KOJIOT1UHI YU COIlaJIbHI — MEePEeKIaAaloThCs Ha
IHIINX, 1 116 HE BPAXOBYEThCS Yy BapTOCTI
MPOIYKITI.

Tpers mpobiieMa — KOpPOTKO30piCTh. Mu
3BUKJIM MHUCJIHTH KaTErOpisiMH «TYyT 1 3apas»,
TOXK MaWOyTHI BHIOAM 3JalOThCS  MEHII
BOXKJIMBUMH. [HBECTYBaTH B 3€JI€HI TEXHOJOTIi
BHTIJIHO B JOBTOCTPOKOBIH IEPCIICKTHBI, ajie
Oi3HEC 4YacToO OpIEHTOBAaHWUN Ha IIBUAKUN
puOyTOK, TOMY YHUKAE PIllICHb, 1110 IPUHECYTh
kopucth uepe3 10-20 pokis [1].
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Came i BHKJIMKHA CTaIM MIATPYHTSIM IS
po3poOku ixei crajgoro po3Butky. Ille mo
1990-x  pokiB  JIFOACTBO  YCBIJOMIIFOBAJIO
EKOJIOTIYHY Kpu3y (Hampukiaj, Ximizamio
CITBCBKOTO TOCTIOJIAPCTBA), aJie BIJAIOBIJCH HE
Oyno. Y 1992 poui BimOymnacs icTopuuHa
koH(pepernmis OOH y Pio-nge-XKaneiipo 3
nokymentom «llopsimok  nennuit Ha XXI
cromtrsiy. Y 2012 pomi HOACTBO 3poOHMIIO
HACTYITHUH KpPOK — Y3TOAWJIO Tepexia Jo
3e7IeHOI eKOHOMIKM SIK  JI0 MPaKTHYHOTO
MEXaHi3My pealti3allii cTajJoro po3BUTKY.

Cramuii po3BUTOK — II¢ 30ajaHcoBaHE
MOEAHAHHS  TPhOX  KPYTiB:  €KOHOMIKH,
cycminbeTBa Ta npupoad (puc. 2). He moxkHa
JOCSTTH CTAJOCTI, PO3BUBAIOYM JIUIIEC OJHY 3
Hux. lle MoxHa ysSBUTH SIK TpPH KOja, IO
MEPETUHAIOTHCS: TaM, JIe TIEPETUH — 1 € CTaui
PO3BHUTOK.

Hapa3i y cBiTi 1i Koma Jyke HEpiBHi:
BEJINYE3HE €KOHOMIKa,  CEepeaHE
CYCIIUIILCTBO, 1 Maif)ke HEMOMITHE — MPHUPOJA.
3aBaHHS CTAJIOTO PO3BUTKY — 3pOOUTH 11l KOJia
pIBHUMH ¥ MaKCUMaJIbHO PO3IIMPUTH IXHE
nepeTrHaHHsA. Jlumme Tak MOXKHA JOCSTTH
rapMoHil MIK 100poOyTOM JojieH,
CTaOUIBHICTIO E€KOHOMIKM Ta 30epeKeHHSIM
JOBKULIS 11 MAaiiOyTHIX TTOKOJIiHb.
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cranui
PO3BUTOK

eKOHOMiKa

Puc. 2. Ckraoosi cmanoeo pozeumxy

Mertoro mi€i poOoTH € BceOiUHEe OCMUCIICHHS
IMUPKYJISAPHOI ~ €KOHOMIKH  SIK  KJIFOYOBOTO
€IeMEHTa CTaJIOT0 PO3BUTKY B OyIiBelbHii
rany3i. Ilix yac awnamizy OCHOBHa yBara
MPUALISETHCS HE JUIIE TEOPETUYHUM 3acajiaM,
a ¥ IPaKTUIHUM MOXKJIMBOCTSAM peaiizamii el
MOJIeNl y CydYacHHX YMOBax, ii mepeBaram,
OOMEXCHHSIM Ta TEPCIeKTHBAM I Y KpaiHu.
Oxpemuil akieHT 3po0JIeHO Ha OIHII TOTO, K

LUUPKYJApHI MIAXOAM  MOXYTb  3MEHIIUTU
HETaTUBHHMH BIUIMB OYJIBHMIITBA Ha JIOBKIJIA,
MIJBUIIUTA ~ €(QEKTUBHICTb  BUKOPHUCTAHHS
pecypciB 1 BOJHOYAC  CTBOPHTH  HOBI

MO>KJIUBOCTI JIJIsl IHHOBALlIHOTO PO3BUTKY.
CydacHa CBiTOBa €KOHOMIKa  3a3Ha€
IIMOOKUX CTPYKTYPHHMX 3MiH, BHKJIHKaHUX HE
e €KOHOMIYHUMU 1 CoIlaTbHUMU
YUHHUKAMHU, a HacamImepe]l HapOCTAIUNMHU
€KOJIOT1YHMMU 3arpo3amu. Ha 1ii rimobanbsHOTro
MOTETUTIHHS, BUCHAXKEHHS IPUPOIHUX PECypCiB,
3pOCTaHHS KUIBKOCTI MPOMHUCIOBUX BIAXOMIB 1
Jerpajanii HaBKOJMITHLOTO CEPEIOBHINA CTa€e
OUEBHUJHUM, IO 3BUYHA JiHIHHA MOJETH
PO3BUTKY, sIKa 0a3yeThCs HA MPUHLUII “B3SITH,
BUKOPUCTATH, BUKUHYTH , OUIbIlIe HE 31aTHA
3a0e3MeyuTH CTablIBHICTD 1 100pOOYT JIt0ICTBA
B JIOBTOCTPOKOBiN mepcrekTuBi. Ekonoriuna
CUTYyarlis BHUMarae JIOKOPIHHOTO
MePEOCMUCIICHHS MIAXOAIB 70 oOpraHizarii
€KOHOMIYHOI JAISUIBHOCTI B yCIX ramy3ssx,
30KkpeMa y chepi OyIiBHHUIITBA, SIKa € OJHHUM 13
HaWIMOTY)XKHIMKUX  CIOXHBA4YiB  pecypciB 1
TeHepaTopiB MIKIITUBUX BUKUIIB [4].
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BUPO6HMLTBO

CRRURS

uCTprbyLia Bigxomu

CNoXuBaHHA

BiAobyTOK
pecypcis

Puc. 3. Mooenw ninitinoi exonomixu

VYIpoaoBK TPHUBAJIOr0 4Yacy EKOHOMIiYHA

MOJIeJb, SKOK  KOPUCTYBAJOCh  JIFOJACTBO,
3anumanacs  JnHiHOMO  (puc. 3). Bona
nepeabavana  MOCHITOBHICTh — Jid:  B3STH

pecypcH, BUKOPUCTATH 1X 1 BUKHHYTH 3aJTHUIIKH.
Takuii maxig 37aBHA BBaXKaBCS 3PYYHUM 1
e(DeKTUBHHMM, aj¢ 3 YacoM BIH IIPH3BIB JIO
MaciITaOHOTro HAKOITMYEHHS Bigxonis,
BHUCHAXCHHSI TPUPOJTHUX 0araTtcTs, MOTIPIICHHS
CTaHy JOBKLUIA Ta 3aroCTPEHHS KIIMATHYHHUX
BUKJIUKIB [3].

f

CMpOBUHA

B

aU3anH

O

7y
Lo
PeLMKNiHr
ancankniHr

ExoHoMika
3aMKHEHHOT0
umnKny

3aNUWKOBI
Bigxoamv

Puc. 4. Mooenv yupxynapHoi ekoHoMiKu

BigmoBiaaro Ha BUKIMKM JIHIAHOT MOAENI
cTana UUPKyNIspHa ekoHoMika (puc. 4). Ii cyTs
MoJISiTa€ 'y CTBOPEHHI 3aMKHEHUX IIMKIIB
BUPOOHUIITBA 1 CIIOKUBAHHS, 32 SKHX PECYpPCU
BUKOPHCTOBYIOTBCS ~ MaKCHMaJbHO  JIOBTO,
MOPOAYKTH TMPOEKTYIOThCA Tak, 100 OyTu
nepepoOICHIMH, a BIIXOIU PO3TIISIIAIOTHCS SIK
[iHHUN  BTOpUHHUK pecypc. Llg monmens
BiJoOpaXkae HUKIIYHUM XapakTep MPUPOJHUX
MPOILIECIB, Y SKUX HEMae BIAXOMAIB, a KOXKEH
€JIEeMEHT BUKOHY€E HOBY (DYHKIIIIO.

OcHoBHE 3aBIaHHs LHUPKYJISIPHOT
€KOHOMIKH TMOJISrae B 3MEHIICHH] CIIOKUBaHHS
NEPBUHHUX PeCypciB 1 MiHiMi3alii BigxomiB [8].

bynisenbHa ranxy3b, TTOTIPH CBIi

BU3HAYAJIbHUI BHECOK y couianabHO-
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€KOHOMIYHUH PO3BHUTOK, 3HAYHOIO MIipOIO
BIJIMOBIIaJlbHA 3a AHTPONOTeHHWHW THCK Ha
JNOBKUIA. 3TiTHO 3 JaHUMH CBPONEHCHKOTO
Coro3y, OynmiBaunTBO crnoxkuBae Big 30 1o
50 BimcoTkiB ycix Matepiamis, 10 20 BiCOTKIB
MeTalmiB 1 Omm3pko 65 BIACOTKIB  yCiX
3aI0BHIOBAYIB. [Ipn HbOMY OJIU3bKO
40 BiACOTKIB TJIOOAIBHOTO €HEPrOCIOKUBAHHS
Mpumagae came Ha OyJiBIi, OXOIUTIOIOYH BCI
eTany iX >KUTTEBOTO LHUKIY — BiJl BHAOOYTKY
CUPOBHHH JIO CIIOPY/DKCHHS, CKCILIyaTarlii Ta
IeMOHTaxXy. Takox OyIIBHHUIITBO TE€HEpPYe

Belnnye3Hi o0csAru TBEepAMX TOOYTOBHX 1
MIPOMHCIIOBHX BIJXO/iB, OUIBIIICTh 3 SIKUX HE
epepoOIAETHCS i ITOBTOPHO HE
BUKOPHCTOBYETHCS, a MOTpAIUIsIE Ha

CMITTE3BANIHINA, 32a0pYyTHIOIOUN 3EMITIO, BOAY 1
moBitps [6].

Oco0nuBY TPUBOTY BUKIIUKAE TOU (PaKT, 110
HaBITh Cy4acHi Oy 1iBeJIbHI MaTepiaiu, K1 4acTo
MO3UIIIOHYIOTBCS K TEXHIYHO BJIOCKOHAJICHI,
31€OUTBIIOTO HE BPAaXOBYIOTh EKOJOTIYHOTO
YUHHUKA y CBOIH CTPYKTYpi Ta
micnseKcIutyaraniiiaomy mukiai. Ile crBoproe
CepHO3HI  BUKIMKM JUIS  yTWmi3amii  Ta
MOBTOPHOTO  BUKOPUCTaHHS  OyAiBEIbHHX
KOHCTPYKIIH. YHACHiZOK I[bOr0  BIIXOIU
OyHiBHHIITBA ¥ JEMOHTaXYy 3pOCTAlOTh Y
TeOMETPHYHIN Tporpecii, TOAl K MOMJIMBOCTI

IUTAaHETH  JI0  pereHepaiii  3aJUIIaloThCs
oOMexxeHMMH.  Taka  CHUTyalliss  BHMarae
Mepexoay JO TPUHIMIIOBO HOBOI  MOJEIi
pPO3BHTKY, 110 3a0e3nedye  TOBTOTPHBATY
€KOJIOTIYHY CTaOTBHICTD, €KOHOMIYHY

e()eKTHUBHICTh Ta COIIaTbHY CIIPABETHBICTb.

VY kpainax €Bponeiicrkoro Coro3y Ta iHIIMX
€KOHOMIYHO PO3BUHEHUX JIepiKaBaxX KOHIICIIIis
LHUPKYJIAPHOL €KOHOMIKH BXKE cTana
HEBIiJl’EMHOI0 YaCTHHOIO JICP)KABHOI TMOJIITHKH.
30kpema, y Himeuuunni aKTHBHO
BITPOBAJ[)KY€ETHCS MOJIeTTh MTACUBHOTO
OyIIBHHIITBA, 110 3HMKYE CIIOKHBAHHS €HEPTil
Ha ONAJCHHS 10 MiHiMymy, a B bpuranii
MOIIMPEHA CUCTEMa EKOJIOTIYHO1 cepTudiKarii
BREEAM, sgKa nepeadayvae OIIIHKY
eHeproe(eKTUBHOCTI, BIUIMBY Ha JOBKLULIA,
BHKOPUCTAaHMX  MarepiamiB 1 J100polyTy
MEIIKaHIIB. Y CKaHIWHABCBKUX KpaiHax
ITUPOKO  3aCTOCOBYETHCS  JIGPEBHUHA  SIK
BITHOBIIIOBaHUM pecypc, a B SmoHii cramuit
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PO3BUTOK MTOETHYE€THCS 3 BHCOKHUMU
TEXHOJIOTISIMM, BKJIIOYAIOYH COHSYHI IIaHEN,
reoTepMalibHI CHCTEMH Ta TU(PPOBE YIPABITIHHS
Oynisisimu [5; 7].

VYkpaiHa TakoX Ma€e 3HaYHUM MOTEHIIaJ JIJ1s
BIIPOBA/KEHHS IUPKYJSIPHUX pilieHb y chepi
OylIBHHIITBA. Bukopucranus MICIIEBUX
MarepiajiiB, TaKUX SK COJOMa, IJIMHA, KOHOILII,
oueper, Ma€ JaBHI TpaaWiii 1 BOJHOYAC
BIJIIIOBIIA€ Cy4YacHUM BUMOIraM bi (o)
eHeproe(eKTUBHOCTI, JIOCTYITHOCTI Ta
ekojoriyHocti.  Ilepmi  gocmimkeHHS — Ta
EKCIIEPUMEHTH, 30KpeMa B paMKaxX IPOEKTIB
YKpalHChKUX BHIIIB, TMOKa3ylOTh, M0 Il
MaTepialdi  MOXYTh CTaTH OCHOBOK  JUJIS
PO3BUTKY HAIlOHAJBHOI CTpaTerii CTajaoro
OynmiBauuTBa. I[lpore, mompu HasBHI yCHiXw,
HIUPOKE BIIPOBAIKEHHS HUPKYJISPHOT
€KOHOMIKM B OyaiBeNbHIA Tamy3l YKpaiHu
Hapasl 3aJIMIIAETHCSI OOMEKEHUM uYepe3 HHU3KY
cepitiosHux Oap’epiB. Cepen HHMX — HecTaua
3aKOHOJIaBYOi MIATPUMKH, BIJCYTHICTh YITKHX
CTaHAApTIB 1 cepTudikamiii, cnabka MOTHBAIIiSL
OyIiBeNbHMX  KOMIIaHIM 70  IHHOBAIIiH,
OOMEXKEHHMI JOCTYyI JO0 IHBECTHINHM, a TaKOoX
HU3BKUI PIBEHb €EKOJOTIYHOI KYJIbTYpH Ta
npoiH(GOPMOBAHOCTI  cepell  CIOXKHBAYiB 1
daxismis [9].

Crmig TakoX 3a3HAYMTH, MO B YMOBax
3pocTaroyoi ria00aabHOT KOHKYPEHIlT KpaiHu,
K TEpIIMMH TEPeHIyTh 10 UUPKYJIIPHUX
MojeNiel y OyIIBHHUIITBI, OTPUMAIOTh HE JINIIE
eKOJIOTIUHI, a W eKOHOMi4Hi mepeBaru. lle
CTOCYEThCSI CTBOPEHHS HOBUX PHUHKIB IS
nepepoOKH, PO3BUTKY ITiIMTPUEMHHUIITBA B chepi
€KOJIU3aiHY, [T IBUAIEHHS BapTOCTI
HEPYXOMOCTI 3 €KOJIOTIYHOI0 cepTudikaiiero, a
TaKOX [IOCUJICHHS IHBECTULINHOT
npuBabauBocTi. KiIIOWoBMMH — TIpUHIIUTIAMU
Takoro migxomy € reduce, reuse Ta
recycle (puc. 5), o nepeadayarOTh CKOPOUECHHS
BUKOPHCTAHHSA pecypcis, MTOBTOPHE
3aCTOCYBaHHs ~ MaTepialiB 1  e(eKTHBHY
nepepoOky. g VYkpaiHu, sKa ChOTOIHI
nepeOyBae y  TIporeci  BiIHOBICHHS U
MOCpHi3aIlii CBOET iH(pacTpyKTYypH,
[UPKYJIIPHA €KOHOMIKa MOYKE CTaTH OCHOBOIO
st GpopMyBaHHS — Cy4acHOi, €KOJOTIYHO
BIJIMOBIJAIFHOI Ta KOHKYPEHTOCHPOMOXKHOT
OyIiBeNbHOI Tamy3i.
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RECYCLE ® 36epexxenns
(ITEPEPOBKA) .
® 3mmKeHHA IPHPOJHHUX pecypciB
IPHPOJ0EMHOCTI 11 HACTYITHUX
€KOHOMIYHOI0 ® IIOKOJIiHB
3pOCTaHHA @] <9
@ Bimbm panionantbHe ]
BHPOGHHI[TBO ® [Iigpumenns
3R KOHKYPEHTHOCIIPOMO
@ IIpojoB)xeHHsA v Q JKHOCTi KOMIIaHi# Ta
JKHTEBOI'0 ITHKITY v %@ JAep>KaBH
TOBapiB
@ CxopodeHHs 06’eMy ® CrBopeHHs HOBHX
BiIX0piB REDUCE REUSE poGounx micip
(3BMEHIIEHHS) (IIOBTOPHE
BHKOPHCTAHHS)
Puc. 5. [Ipunyunu yupkynsaproi ekoHoMiKu
[IpoBenene  AOCHiIKEHHS  Ja€  3MOTY ChOrofHilHiiA cTaH CHpaB MOKa3ye, MO0 i
3poOuTH  OOIpYHTOBaHI BUCHOBKM IIOAO  TpU cepu — €KOHOMIKa, COLyM 1 ImpHUpoja —
MOTEeHIIialy, nepesar 1 MEPCIEKTUB  3HAXOJATHCS B HEPIBHOBAXKHOMY
BIIPOBA/DKCHHS IUPKYJSIPHOI C©KOHOMIKM B criBBigHOICHHI (puc. 6). HaiiOinbiie 3HaueHHsI
OyniBesbHii raysi, SIK KIIFOYOBOTO ~ MAa€ EKOHOMIYHHMI KOMIIOHEHT, Ha JIpyromy
IHCTpYMEHTY  JOCSTHEHHS IIUIEM CTajoro  IuiaHi mepeldyBae CyCHNUIBCTBO, a NpHUpOAA

po3BuTKy. CydacHuii CBIT mepeOyBae y craHi
IIMOOKOT E€KOJIOTIYHOT KPH3H, IO € MPSMUM
HACJTIIKOM TpPUBAJIOTO TOMIHYBAaHHS JiHIHHOI
€KOHOMIYHOI Mojeni, sika Oa3yeThcs Ha ifel
HEOOMEXEHOT0 BUKOPHCTAHHS pecypciB 1
MO/aJIbIIOro 3pocTanHd. OcobIuBO TOCTPO I
mpoOyieMH TPOSBISAIOTECS B Tamy3siX, IO
CIOKMBaOTh HAMOLIbII O0OCATH MaTepianiB Ta
EHEpTii, 10 AKX HAJICKUTh OyAiBHULITBO. Came
s cdepa cboromHi GopMye 3HAUYHY YACTHHY
rJ100aTBFHOTO €KOJIOTIYHOTO CIIiTy, BKJIFOYA0UU
BUKHJA  TIAPHUKOBHX  Ta3iB,  yTBOPEHHS
BIIXO/iB, 3a0pyIHEHHS BOJHUX pPECypciB 1
Jerpajaaiito rpyHTis [8].

Ha 711 TakuxX BHUKIMKIB KOHIIEIIIS CTAIOTO
PO3BUTKY CTaja BIIMOBIJIIO JIIOJACTBA HAa
noTpedy B HOBIH MOJeni Tporpecy, ska
0a3yeTbCs Ha €KOJIOTTYHOMY, EKOHOMIYHOMY Ta
comianpbHOMy  Oamanci. BopgHouac  cTasio
3po3yMmisio, MmO 0€3 meperisay MPUHITUIIB
(hyHKITIOHYBaHHS OyliBeJIbHOT ramysi
JNOCATHEHHS IUJIEH  CTaJioTO  PO3BHUTKY €
MaJIONMOBIpHUM. Y  IIbOMYy  KOHTEKCTI
IUPKYJIIPHA €KOHOMIKA PO3TIISIIAETHCS K OJTUH
13 Halle()eKTUBHIMIUX MIAXOAIB, IO JI03BOJISE
3MIACHAUTH 10 TpaHC(OpPMAIIit0 HAa CHCTEMHOMY
piBHI.
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Haifuactime irHopyetscs. Lle mpusBoauTh 10
TOTO, IO 30HA MEPETUHY MK TPhOMa KOJaMHU
MiHIMaJlbHa, @ OTKE, MeTa CTaJIOr0 PO3BUTKY HE
nocsiraetbesi. 106 3miHMTH  cuTyarrio,
HEOOXIZIHO BHPIBHATH BIUIUB YCIX TPHOX
KOMITOHEHTIB, 30UIBIINTU IUIONIY iX MEPETHHY
Ta JIOCATTH rapMoHii (puc. 2).

[lin wac po3pobiieHHsT cTpaTterii po3BUTKY
UPKYJISPHOI €eKOHOMIKM HEOOX1THO BUSHAUUTHU
cdepy 11 oxoruieHHs (piBeHb KOMIIETEHI[IN) Ta

3a0€3MEeYNTH  y3TOJDKEHICTh 13  MUIAMH U
3aBJIaHHSAMH CTpaTerii  CTajoro pPO3BHTKY,
chopMyBaTH  KpuTepii  TOCHIATPUMKH 3

ypaxyBaHHIM BHMOT IIUPKYJSIPHOT EKOHOMIKH.
HupkynsapHa ekoHOMIKa y Oy TiBHHIITBI — 1€
HE TIPOCTO TEXHIYHA UM TEXHOJIOT1YHA 3MIHA, 11e
3MiHa CBITOTTIsAY. BoHa BUMarae ycBiloMIIeHHS
TOTO, IO PECYPCH TUTAHETH € OOMEKEHUMHU, a
KOYKHE 1H)KCHEpHE PIIlICHHS Ma€ JOBrOCTPOKOBI
Haciiku. BoHa BuMarae Bij axiBIliB MUCIUTH
KaTeropisiMu J>KUTTEBOTO IUKIY, 3BakKaTW Ha
€KOJIOTIYHY BapTICTh PIlIEHb, PO3MIISAIATH
OyIiBIi SIK YaCTUHY €KOCHCTEMH, a HE JIUIIE K
ekoHOMiuHWH 00’ekt. Takuit minxig dopmye
HOBY €THUKY OYIIBHHMIITBA, B OCHOBI SKOI —
BIITOBIAAIBHICTE nepen CYCITUTBCTBOM,
MIPUPOJIOI0 Ta MaOyTHIMH MTOKOJIIHHSAMHU.
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Puc. 6. Lini cmanozo po3sumky ma npomupiyus cy4acHoCmi
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peql Ona TBapuH

Puc. 7. Mooenv wepinea

v UPKYIIPHIT €KOHOMIIIi BCE
3JICKUTH BiJI 3JIar0/KEHOI CITIBIIpAIli, ajlie came
BoHa— 17-ta minme  (cmiBmpams — 3apaau
JMOCATHEHHS  IJIeH)  CTaJloro  PO3BUTKY
BUSIBWJIACS HaliciaaOmior JaHkoro. Jloogu He
3MOTJIM  JTOMOBHUTHCS, 1 Yepe3 BiJICYyTHICTh
€THOCTI cHcTeMa Toyayia pydHyBaTtHcs. [
BHUSIBHJIOCh, III0 «BHUIIEHbKA Ha TOPTI» CTajia
HANTOJIOBHIIIO cepel yeix minei (puc. 6).

[I{o KOo>KHHMI 3 HAC CHOTOJIHI MOXKE 3POOUTH
mo0 MIHIMI3yBaTH BIIXOAW Ta HaJAMIipHE
CIIO’KUBAaHHS Marepiaiis, 3MEHIITNTH
HETaTUBHMM BIUIMB Ha OOBKULIL. OgHuM 13
JOCTYMHHUX CIOCOOIB y4acTi B HMPKYJSIPHIN

€KOHOMIIIl € MIePIHT — CITUJIbHE KOPHUCTYyBaHHS
pedyamu 3amicTh iX KymiBii. Komu Mu mimaMocs
OJIATOM, TEXHIKOI0, KHUTaMH YH TPAHCIIOPTOM,
MH  3MEHIIYEMO  MOTpedy y  HOBOMY
BUPOOHMIITBI Ta  CKOPOYYEMO  KUIBKICTh
BimxomiB. Lle mpocTa Jist, ika MOYMHAETHCS 3 HAC
1 Tmpamoe JuIie TaMm, e € JoBipa U
BIJMOBIgaIbHICTH (pucC. 7).

Alle MU BIEBHEHI, IO IICIIS 3aKiHUEHHS
BIffHM, KOJHM IIOYHEThCS BIAOyIOBa KpaiHU —
3MIHATBCS Yach, 1 3MIHATBCS IIHHOCTI, 1 ¥y
MoNel, 1 y YMHOBHHKIB. | TOAl KOHIIETIIis
CTaJIOCTI 3ampallioe.
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	Кроквяні ферми покриття виконані з прольотом з жорстким примиканням до колон. Висота ферм на опорах складає 1,8 м, на опорі, у середині ‒ 2,55 м. Елементи ферм виконані з спарених рівнополочних кутників: пояси – 160×10 мм; стійки, розкоси – 75×6, 100×...
	Зв’язки по фермах покриття – вертикальні зв’язкові ферми, горизонтальні хрестові та  розпірки з кутників 75×6 мм.
	Плити покриття виконані ребристі за серією 1.465, 3×6 м, ребра 300 мм.
	Покрівля виконана тепла м’яка рулонна.
	Стінове огородження ‒ навісні панелі з керамзитобетону товщиною 200 мм (серія ЖБ-1196).
	Перша форма власних коливань відповідає першому тону поступальних згинальних коливань поперечних рам (розгойдування в поперечному напрямку). Друга форма власних коливань відповідає закручуванню покриття відносно вертикальної осі. Третя форма власних к...
	Ці форми характеризуються найбільшими амплітудами згинальних коливань у верхніх перерізах колон. Четверта форма власних коливань відповідає першому тону згинальних коливань конструкцій покриття з найбільшими амплітудами згинальних коливань ферм покрит...
	Зниження частоти поперечної форми коливань (першої форми) у разі руйнування (втрати) крайньої колони виникає асиметрія жорсткості, що призводить до зменшення  жорсткості каркасу. При цьому зменшена частота першої форми коливань складає 1,1 Гц. Також з...
	Втрата (руйнування) вертикальних зв’язків по колонах призводить до зниження просторової жорсткості каркасу, особливо в торсійному напрямку. При цьому характерне зниження частоти другої форми коливань до 1,22 Гц та третьої  форми до  1,38 Гц. Також змі...
	Втрата однієї зі стропильних ферм спричиняє локальне порушення жорсткості покриття, що критично впливає на динамічні характеристики всієї конструктивної системи.
	В результаті втрати (руйнування) ферми відбувається зниження частот 4-ї форми коливань до 4,68 Гц. Також змінюються форма коливань ‒ різке зростання амплітуд коливань у напрямку, перпендикулярному до втраченої ферми. Зменшення жорсткості конструктивно...
	Власні частоти коливань будівлі залежать від жорсткості, маси та умов закріплення. Форми коливань та їх послідовність у спектрі частот визначаються співвідношеннями різних видів жорсткостей (табл. 1). Наприклад, жорсткість колон при згинанні в напрямк...
	Згідно [10] розширена умова енергетичного підходу при оцінці поширення прогресуючого обвалення з урахуванням динамічних характеристик:
	де γd ‒ динамічний коефіцієнт, що враховує імпульсне навантаження, ударний ефект при падінні елементів, їх швидкість, демпфування, тертя між елементами, в'язкі втрати в матеріалі (1,5‒3).
	Динамічний коефіцієнт γd можна уточнити з урахуванням спектра частот та демпфування так, що у конструктивній системі з малим демпфуванням та низькими частотами коливань підсилюється імпульсний ефект:
	γd1  = γd  × (1 + α1 / ( + α2 / fmіn),         (2)
	де γd ‒ базовий динамічний коефіцієнт, що враховує імпульсне навантаження, ударний ефект; α1, α2  ‒ коефіцієнти, визначаються чисельно або експериментально для конструктивної системи; ( ‒ демпфування (0,02…0,05 для сталевих конструкцій); fmіn ‒ мініма...
	Праву частину (1) можна зменшити множником, який враховує локалізацію деформацій у формі коливань, тобто структурну вразливість:
	∑(0,5 × Fкр × δ) × (1 ‒ (),            (3)
	де ( ‒ індикатор локалізації у формі коливань, відносна зміна деформаційної форми після пошкодження, чим більша (, тим менше здатна конструкція до поглинання енергії (все концентрується в одному місці.
	У прикладі, що розглядається (див. табл. 1, 2), для другої форми fmіn = 1,68 Гц, ( = 0,03, γd = 1,5 до пошкодження. Після втрати ферми: fmіn = 1,22 Гц, ( = 0,03, α1 = 1 для надчутливих систем або в гіпотетичній межі нестійкості [8], α2 = 0,5 передбача...
	Аналіз власних форм коливань конструкцій будівлі можуть відображати потенційно слабкі місця, де деформації та напруження в конструкціях будуть найбільшими. Це важливо при прогнозуванні механізму розвитку прогресуючого обвалення.

	6. Про схвалення Стратегії розвитку фонду захисних споруд цивільного захисту на період до 2034 року та затвердження операційного плану заходів з її реалізації. Розпорядження Каб. Міністрів України від 4 березня 2025 р. №183-р. URL: https://zakon.rada....
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