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AHoTtanis. Bonsi pecypcu 3a0e3nedytoTs yci cdepr KHUTTS 1 TOCIOAapCchKOl AisIIBHOCTI JIIOJWHY, BU3HAYAIOTh
MOJJIUBOCTI PO3BUTKY IIPOMHCIIOBOCTI, CIJIbCHKOTO TOCIIOApCTBa i 0310pOBIIEHHS J1foei. ChOToIHI ITOHA/T OJIOBHHHU
HaceJIeHHs CBITY HBE Y MICTaX, a KiJIbKICTh XHTEJIB TaM MIBUAKO 3pocTae. B Toi e dac 3amacu IpyHTOBHX BOJ HE
BCTHTAlOTh TIOTIOBHIOBATHCS, TOX INPOTHO3YEThCA, MO A0 KiHI 2025 poky Omm3bko 1,8 Mupx mronei :KUTHMYTh Y
perioHax 4u KpaiHax 3 abcomotHIM Aedirurom Bou [1]. YV poboTi posrisiHyTo npodiemy nedinuty BOIHUX pecypciB
B YKpaiHi, sSIKa 3aTOCTPIOEThCA B YMOBaX BOEHHOTO CTaHy Ta 3MiHM KiiMaTy. [IpoBeneHo aHami3 CydacHMX IiIXOIB 10
€KOHOMII Ta TOBTOPHOTO BHUKOPWCTAHHS BOIH, 30KpeMa OYpiHHA CBEpUIOBHH, OYHUINEHHS CTIYHHX BOJ, HOBITHIX
TEXHOJIOTi# 300py BOJIOTH 3 MOBITPs Ta 300py MomoBoi Boau. OCHOBHY yBary HpHAUICHO JOCITIHKEHHIO MOKIHBOCTEH
300py Ta MOBTOPHOTO BHKOPHCTAHHS JOLIOBUX OMNaJiB Ha NMPHKIAAl TMOKPIBIi rojJoBHOTr0 Kopiycy HaiioHanabHOro
YHIBEpPCUTETY «3amnopi3bka NONiTeXHiKa». BUKOHAHO po3paxyHKH OOCSTIB 310paHOi BOAM, BHM3HAUEHO HEOOXIIHI
napameTpu o0JIaJIHaHHS, TPUHIUIN HOTO PO3MIILEHHS Ta MmigKiIoYeHHs. OKpeMo pO3IIISHYTO BapiaHTH BUKOPHCTaHHS
JIOIIOBOT BOJIU IS TEXHIUHKX 1 TIUTHUX MOTPeO, a TaKOXK MeTonu ii ounticHus. Haykoea noeuszna pooomu nonsrae y
KOMIIJIEKCHOMY ITiJIXO/i 10 BIPOBAPKEHHS CUCTEM 300Dy JOIOBOT BOJH SIK aIbTEPHATHBHOTO JKEPEa BOJOIOCTAUYaHHs
Uil TOOYTOBMX Ta MpoMHUCIoBHX morped. IlpakTuyHa 3HAYYNIICTh MOCITIUKEHHS IPOSBISETHCS Y MOXKIMBOCTI
3MEHIICHHS! HABAaHTAKEHHS Ha MICBbKI MepeKi, eKOHOMIi pecypciB Ta IiJBHIICHHI PiBHA BOJHOI Oe3leKHM B yMOBax
BOEHHOTO CTaHYy.

KarouoBi ciioBa: 6ooni pecypcu; dowosa 60da; pecypcozbepedicents; NOGMOPHE BUKOPUCMAHHA PecypCis;
iHJtCeHepHT MepedCci; 8000NOCMAYAHHS
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Abstract. The development of industry, agriculture and improvement of human health largely depends on water
resources. Today, more than half of the world’s population lives in cities, and the number of inhabitants there is rapidly
increasing. At the same time, groundwater reserves do not have enough time to replenish, therefore it is predicted that by
the end of 2025 about 1.8 billion people will live in regions or countries with absolute water scarcity [1]. The paper
examines the problem of water resource scarcity in Ukraine, which is becoming more acute under martial law and climate
change. An analysis of modern approaches to water saving and reuse is carried out, in particular drilling wells, wastewater
treatment, advanced technologies for extracting moisture from the air, and rainwater harvesting. The main attention is
paid to studying the possibilities of collecting and reusing rainwater using the example of the roof of the main building
of the National University Zaporizhzhia Polytechnic. Calculations of the volumes of collected water are performed, the
required equipment parameters, principles of its placement and connection are determined. Options for using rainwater
for technical and drinking purposes, as well as methods of its treatment, are considered separately. The scientific novelty
of the work lies in a comprehensive approach to the implementation of rainwater harvesting systems as an alternative
source of water supply for domestic and industrial needs. The practical significance of the study is manifested in the
possibility of reducing the load on urban networks, saving resources and increasing the level of water security under
martial law conditions [1].

Keywords: water resources; rainwater; resource saving; resource reuse; engineering networks; water supply

Beryn. Ha cporognimHiii JeHb MOHAJ — HPOMMCIOBOCTI, CIIBCHKOIO TOCIOAApPCTBA M
MUIBSIpJT JIIOAEH HE MOXYTh B JIOCTaTHIN 03JI0POBJIEHHS JIIOACH.
KUTBKOCTI OTPUMATH YHMCTYy NMUTHY BOAY. AJDKe Bopa — 1e, Ha xanbp, oOMexeHui pecypce,
BOJIa — OCHOBHE JIKEPEJIO KUTTS, pOJIb SKOTO B 0COONMBO y MIBJAEHHUX Ta CXIHUX pPETiOHax
3a0e3nedeHHi1 (GYyHKII10HYBaHHS KHUBOro  YkpaiHu. BiiicbkoBi i 3Ha4HO MOTIPUIYIOTH
OpraHi3My TMEpEOoI[iHUTH TPOCTO HEMOXKIMBO.  CHUTYAIIIO 3 BOJIOIO B HAIIi KpaiHi.
Bona motpibHa BChOMY CyLIOMY: JIHOSIM, OKpiM pPO3YMHOI'O CIOXXHMBaHHS, MOTPIOHO
npeacTaBHUKaM (pyiopu 1 payHU HAIOl IUTAHETH  CIPHUSATH  30€epiraHHio,  BIJHOBIEHHIO  Ta
[2]. Croroani 6mM3bKO 2 MIPJ JIOACH y CBITI ~ MOBTOPHOMY BUKOPHUCTAaHHIO BOIHHX PECYPCIB.
1030aBJIeHI IOCTYTY /10 O€3MEeYHO1 MUTHOT BOJIH. OnHUM 3 TIEPCIEKTUBHUX METOIB 30epeKeHHS
BinpiicTh 13 HUX JKUBE B Ypa3lMBUX perioHax  BOJHUX PECypCiB € BTOpPUHHE BUKOPUCTAHHS
CBITYy, J€ 4acTo BiOyBalOThCS KOH(IIIKTH SK  JOILIOBOI BOAM Ta ii THMYacoBe 30epiranus [3].
TPOMAJISIHCHKI, TaK 1 BiichKOBi. CHOTO/IHI TTOHAT Metoro miei crarri € moOynoBa
MIOJIOBUHU HACEJICHHS CBITY JKMBE Y MICTax, a  MPHHIUIIOBOI CXeMH 300py JOIIOBOi BOAM IS
KUTBKICTB KMTEJNIB TaM IIBUJAKO 3pocTae. B Toif  mojmambmioro  BUKOPHCTaHHS,  aHalmi3  Ta
K€ Yac 3amacl I'PYHTOBHUX BOJ HE BCTHUTAIOTh  BH3HAYCHHS  OCOOJIMBOCTEH  yNAITyBaHHS
nonoBHIoBaTHCA. [lo kiHI 2025 poky OiM3bKO  HE0OXiJHOTO 00 JHAHHS.

1,8 Mipa moaed KUTUMYTh Yy pPETiOHax 4Yu MeTtomoJiorisa noc/izkeHHs 6a3yeThCsl HA
KpaiHax 3 abcomoTHUM Aedinurom Boau [1]. aHayi3zli HAayKoOBOi JiTepaTypu B oO0jacTi

Boga € crpateriyHuM, JXUTTEBO-BAXJIMBUM  €KOHOMIT €HEepropecypcis, 30KpeMa
NPUPOJHUM pPECYpcoM, IO Mae OcCOOJMBE  BHUKOPHUCTaHHS JOIIOBOI BOAM JJIS TEXHIYHHX Ta
3HaueHHs. BoHa € HalloHaNbHUM 0araTrcTBOM  TOCHOAAPCHKHUX norpeo HaCEJICHHS.
KOXKHOT KpaiHu, OJHi€0 3 MpUpoaHUX OCHOB ii  [IpoaHanmizoBaHO [IPaKTUYHUN JIOCBIJ

€KOHOMIYHOTO  pO3BHTKY. Bomi pecypcn  OyAiBenbHHX OpraHi3alliif, iCHyIOYi TEeXHOJOTI]
3a0e3meuyroTh  yci  chepu  KUTTS 1  Ta oOONaJHAHHS, [0 BUKOPHCTOBYETHCS MPU
roCToapChKOi TiSTBHOCTI JMIOUHYU,  TPOEKTyBaHHI CHUCTeM 300py, aKyMyJsmii Ta
BU3HAYAIOTh MOKITHBOCTI PO3BUTKY  BUKOPHCTaHHI JOMIOBOI BOAW JUIS MOJABIIOTO

BU3HAYCHHS  OCOOJHMBOCTEH  yJAIITyBaHHSA,
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HiI[KJ'IIO‘-ICHHfI Ta BCTAaHOBJICHHA By3ﬂiB TaKuX
CHCTEM Ha MPUKJIai KOHKPETHOTO 00’ €KTY.
Cran npo0seMu Ta wiji gocaiTKeHHs. 3a

3amacaMy  JOCTYNHMX I BUKOPUCTaHHSA
BOJAHMX pecypciB VYKpaiHa HaJeXUTb 10
Mano3abe3neyeHux. 3a [HUM  [OKa3HHUKOM

Vkpaina mepeOyBae Ha 111 wmicmi cepen 152
kpain cBiTy. Cepen 20 eBpomneicbkuX KpaiHn
nocimae 17 micue. Knimat B Ykpaini HaOyBae
TPOIIYHUX O3HAK 3 TPUBAIMMH O€3/10IIOBUMU
nepioaMu, MajiHHSAM PiBHS IPYHTOBHX BOJ| Ta
MAacOBHM II€pECHUXaHHSAM ApiIOHUX pIYOK Ta
KOJNOAA3iB. 32  MPOrHO3aMH  HPOTATOM
HactynHuXx 30 PpoOKIB Cii O4YIKyBaTH Ha
MOIaJIbIIIe 3pOCTAaHHs Ae(IIUTY MPiCHOT BOIH, a
micis 2050 poky Ykpaina Mo)ke HaBiTh IepenTH
70 1 iMIopTy.

BaxxnmuBo BIAMITHTH, IO 3a CIEHapieM
3HAYHOI'O I ABUIIIEHHS KOHIICHTpaIlii
MapHUKOBUX Ta3iB, 3MEHIIECHHS BOJHOCTI Yy
piukax Oyse CyTTEBO CUIIBHIIIUM.

Haiiripmra CUTyarlis y OaceitHax
[liBnennoro byry Tta JlHicTpa, Ae 10 KiHIS
CTOJIITTS PIYKOBHUM CTIK MOYKE 3HUZUTHCS OLTBII
HiX Ha TpeTuHy. KpiM TOT0, BOIHUI CTIK MaInx
piuok (3okpema B Oaceini IliBnenHoro byry)
TEX IMOCTYIOBO 3MEHIIYETHCS, a 3 CEPEIHHU
CTOJITTS MOKE€ 30BCIM MPUMUHUTHCH. Takum
YUHOM HANPUKIHI CTOJITTS MOJKeE
chopMyBaTUCSl CHUTyaIlisl CTIMKOTO JehIIUTY
BOJIHUX PECYpCiB y MiBIEHHOMY pETiOHi, IO
3HAYHO  OOMEXHUTh  PO3BUTOK  CEKTOPIB
€KOHOMIKH, K1 3aJIe)KaTh BiJl BOJAHUX PECYPCIB.

JlonaTkoBOIO MPOOJIEMOI0 € BIUIMB 3MIHU
KiiMaTy Ha  TiBAEHHI  perionu. Bueni
3a3Ha4aroTh, Mmo 3 2041 poky MOXIKBE
MIPUITMHEHHS MiCLIEBOTO TIOBEPXHEBOT'O CTOKY Y
MaJIOBOJIHI piukn y XepcoHChKil, OnechbKii,
MuKkomnaiBChKii, JIHIIpOTIeTPOBCHKIi i Ta
3anopi3pkiii  obmactsax.  Hampukmanm, vy
3anopi3bKiit 00JaCcTi «KITIMATHYHUHN CTIK» MOXKE
3MEHILIUTHCS BAeCATEpO, Y JHIMponeTpoBChKiit
—y 6, y MuxonaiBcekiit —y 3,6 pasu, a B Kpumy
— ynaBiui [1].

HaykoBa  miTepaTypa  CBiIYMTBH  TIpO
aKTUBHUH  pPO3BUTOK  aBTOMaTu3amlii  Ta
poboTu3zariii B OyaiBenpHIN ramysi. 30kpema, y
po6oti ['mymenko, P., Tkauenko, T. Oyrno
PO3TIISIHYTO  BIPOBA/DKCHHS Ta CTBOPEHHS
«3EJICHUX» TOKPiBEJb KUTIOBOTO OYAMHKY JIJIs
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300Dy, HaKOIMYEHHS TTOBTOPHOTO
BUKODHCTaHHA  JIOIIOBUX  CTIYHUX  BOJI.
JlocmiKeHHsT ToKa3ayio, M0 3€JIeHl IOKPIBIIi
3/aTHI 3a0e3meynTy PUIbTpaIlito BOAU HA PiBHI,
KOJIM OCHOBHI  (PI3UKO-XIMIYHI TapaMmeTpu
BIJIMOBIIAIOTh MOKa3HUKAM JJIsl MHUTHOI BOJIU.
OtpuMaHa BOJA 3/1aTHA MOKPUTH MOTPEOH, K
MiHIMYyM, Ha TIOJUB, a JOJATKOBI (hiHAHCOBI
BUTPATH HA CTBOPEHHS TAKUX IMOKPIBEIb HE €
MPUHIIUIIOBUMU TOPIBHSHO 3 BapTICTIO KBAPTHUP
[11].

Ha cywyacHomy pHHKY iCHYIOTH KOMIIaHifi,
SKI MPONOHYIOTH JEKIJIbKa BapiaHTIB €KOHOMIi
E€HepPropecypciB 3a paXyHOK PI3HHMX ITIXO/IB Ta

Ta

TpKepen IbTEPHATHBHUX MiCBKOMY
BOJIOTIOCTaYaHHIO. Posrnmsmemo  ocHOBHI
pileHHs:

CepioBUHA - 11€ HAHOUIBIIT MTPOCTHH 1
PO3TMOBCIOKEHUI CMOCIO BHpIIIEHHS MUTaHb
BOJIOTIOCTAYaHHS B pErioHax, /e BIJCYTHE
ONMU3bKE 3alsATaHHs BOJOHOCHHMX IIapiB. Aje
Ma€e CyTTEBI HENOJIKH, K1 BKIIOYAIOTh y cebe:

BUCOKY  BapTiCThb OypiHHA, TOTpedy B
CIeniagi3oBaHOMy O0OJIaHAHHI, HEJO0CTATHIO
KIJIBKICTB Ta SKICTb BOIH.

» IlepepoOka cTiyHMX BOA — JUIA

MOBTOPHOTO BHKOPHUCTaHHI. Boma mpoxoauTh
BaXKi eramu Ae3iHdekmii Ta ¢pinprparti. [Ipore
ICHYIOTh 1 HEJIOJIIKH: BUCOKA BapTiCTh IHCTAIISIIIT
Ta eKCIUTyaTalii Cy4acHUX OYHCHHUX CIOpPY,
CKJIaJTHICTP BUJIAJIEHHS cnenuigHIX
3a0pyIHIOBaYiB, a TAKOXX PH3HMK TOTPATUISTHHS
TOKCUYHHUX PEYOBHH 200 IMAaTOTEHIB Y IOBTOPHO
BUKOPUCTAaHY BOJy, IO BHMAara€ peTeIbHOTro
KOHTPOJIFO Ta JOTPUMAHHS TEXHOJIOTTYHUX
MIPOIIECIB.

* HoBiTHI TEeXHOJIOTi{ 32 OCHOBY
OepeTbcsl KOHJCHCAIlIE BOJIOTH 3 TIOBITpS.
MixHapogHa KOMaHAa XIMIKiB po3poOuiia
KOMITIO3UTHHI Marepiajl 13 BUKOPUCTAHHSIM
OpraHiYHMX KPUCTATIB, 3AaTHUI 30MpaTH BOLLY 3
BOoJIsiHOT Tmapu Oe3 enekrtpuku. s ioro
peamizamii po3po0IeHO «PO3YMHI» KPHCTAIH.
Bueni Ha3Banu po3poOKy «kpuctamamu SHyca»
(Janus crystals) [5]. Aje 11e HOBITHI TEXHOJIOTI,
K1 TIIe HE CKOPO 3MOXKYyTh BUKOPUCTOBYBATHCh
B Hallliif KpaiHi B JOCTAaTHIN KiJIBKOCTI, IO TOTO
K BOHU Jy>K€ BapTiCHI.

* 30ip AOWmOBOI BOIU e JdaBHS
NpaKTUKa, SKa 3apa3 BHKOPHUCTOBYEThCS IS
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3MCHIIICHHSI PU3HKIB TOBEeHEW Ta mocyxu. Lle
no0Ope BiloMe pIlIeHHS 3 pI3HUM piBHEM
TepeOBUX TEXHOJIOTIH, MOB'A3aHUX 3 HUM [6].
BuxopucTtoBytoun 110 MPaKTUKYy, MOXHa B
JOCTaTHIN MIpl 3aJI0BOJILHUTH NOTPEOU y BOII
0e3 3HAaYHHUX BUTPAT Ha 00JIaTHAHHS.

VY OLIBIIOCTI PO3BUHEHUX KpaiH CBITY 30ip
Ta BHUKOPUCTAaHHS JIOMIOBOI BOAM 3 JIaxiB
pO3TIISAIAEThCS HE JIMIIE SK albTePHATHBA
LEHTPAJI30BaHOMY BOJIOTIOCTAYaHHIO, a U SK
BaXXJIMBUI €JIEMEHT CTpaTerii CTaIoro po3BUTKY
MICT.

OCHOBHMMH HampsIMaMH € 3aCTOCYyBaHHS
310paHoi BOIM MJIsi TEXHIYHUX MOTpeOd (3MUB
CaHITApHUX  TPUIAAIB, TIOJUB  3CJIICHUX
HacaJHKeHb, MPUOUPAHHS, TIOKEKOTACIHHS), 110
JIO3BOJIIE CYTTEBO 3MEHIIWTH CIIOXKUBAHHS
outHOI Boau. B nmesxkux wmicrax B Kwural
MIATPUMYIOTh [EHd MIXig 1 JOCHIIKYIOTh
ONTUMAaJbHE PO3MIILIEHHS CUCTEM sl 60POTHOU
3 MiCBKUMHU TTOBEHSIMHU.

VY kpainax i3 AepIIUTOM BOJHUX PECYpPCiB
(ABctpanisi, Cinramyp) JaomoBa Bojaa Ticis
OUHCTKA BHUKOPUCTOBYETHCA 1 SK JDKEPENo
MMUTHOTO BOJOIIOCTAYaHHSI.

EdexTuBHiCcTh BIPOBAJKEHHS
HAI[IOHAIIBHOTO CTaHAapTy MO 300py IOIIOBOI
BOJIM 3HAUHOIO MIPOIO 3aJI€KUTH BiJl AepKaBHOI
MITPUMKH: 3aKOHO/IaBUUX HOPM, 000B’ I3KOBHX
BUMOT JI0 OyJiBHHIITBA, TTOJIATKOBUX CTUMYJIIB
gy cyOcumiii. Taki 3axoau  J03BOJIAIOTH

MOEHATH €KOHOMIIO PEecypciB 31 3MEHIICHHSM
HABAaHTA)XCHHA Ha KaHaII3allliiHI Mepexi Ta
3arno0iraHHsAM MiCHKUM ITiITOTUICHHSM [6].
Bukiag ocHoBHoro Marepiaay. 30ip
JIOIOBOT BOAM 1 TIOBTOPHE BHKOPHCTAaHHS €
JTaBHBOIO MPAKTUKOIO BOJIOTIOCTAYaHH.
[lpuknagu  cucTeM  JATYIOTBCS — MEPioJoM
HeoiTy. Po3BUTOK 1MBii3alLliil 4YacTO BUTpaBaB
BiJ| 30epiranHs JIOIIOBOI BOJM Ta ii IJIAHOBOTO
BUKOpUCTaHHsS 3 4acoMm. lleit crmoci6 Bce mie
BUKOPUCTOBYETBCS K OCHOBHE  JIKEPEIO
BOJIONIOCTaYaHHs AJIs MIJIBHOHIB y KpaiHax, 110
po3BHBaIOTHCA. OJHAK HABITH y PO3BHHEHHUX

KpaiHax 30ip 1 TIOBTOpPHE BHUKOPHCTaHHS
JIOUIOBOI BOJAM BCE OLbIe 3a0X0UYETHCS
HOPMATHBHUMH aKTaMH Ta 3aKOHaMH, IO €
CTIAKUM pIlICHHSIM IUIS M ABUIIIEHHS
¢Tab1IBbHOCTI BOIOIIOCTaAYaHHS.

30ip gomoBOoi BOAM 1 TOBTOpHE

BUKOPHCTAHHS HajeXaTb 1O HabOpy METOIB
YIpaBIiHHSA BOJHUMH PECypcamH, BIIOMHUX 5K
Hallkpallla TMpakTUKa YNPaBIiHHS BOJHOTO
roCHojapcTBa, SIKIi  TAaKOXX  Ha3MBAIOTHCS
PIIEHHSMH U1 PO3POOKH 3 HU3BKUM pPiBHEM
BIUTMBY 200 CTIKUMH JpEHAKHUMHU CUCTEMaMHU
3aJIe)KHO BiJ KpaiHH.

[HTEpEc 10 1i€l MPaKTUKKU OYEBHIHHHA Yyepes3
pi3ke 30LIBIIEHHS KUIBKOCTI  JIOKYMEHTIB,
OTPUMAaHHUX 3a JIOTIOMOTOI0 TOLIYKY Scopus i3
KITFOYOBHMH CIIOBaMHU «301p TOIIOBOT BOJU, SIKE
HE Ma€ 03HaK 3MeHIIeHHs [6] (puc. 1).

Documents for Rainwater Harvesting (Scopus 2023)

Number of documents

1981 1985 1989 1993

1997

2001

2005 2009 2013 2017 2021

Year

Puc. 1. Kinvxicmo doxymenmie y Scopus (6 momozo 2023, wjo 6i0nogioarons Kiio4o80My Clogy «30ip 0oujo8oi 600u»)

Jns gocnmipKeHHsT 1 po3paxyHKIB B3SITO
MOKpPiBIIO  OyAiBII  TOJOBHOTO  KOPIYCY
HamionanesHoro yHIBepcHTETY «3amopi3bka
MOJIITEXHIKa», PO3TAILIOBAHOTO 3a aJPECOIO:
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ByJ. YHIBepcUTETChbKa, 64, M. 3amopixoks.
[Tnoma maxy 3a MoOMepeaHIMH PO3PaXyHKaAMHU
crmamae 340 m2.
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Micsmi 3 HaliOUIBIIOK KUIBKICTIO OIaiiB
— YEPBEHb, JIUTICHb, TPaBeHb — 151 MM omaiB.
Bimbmrictes omamiB BiAOyBa€eThCS B UEPBHI,

80 mm
60 mm
40 mm
20 mm

0mm

i

Jan Mar Apr

Jun

cepemHsl KUIbKICTh — 52 MM. PigHa KiTbKICTB
omnaiB y 3anopixoki CTaHOBUTH
528 mm (puc. 2) [12].

Sep Oct Nov

Ju Aug

Puc. 2. Cepeoni knimamuuni dani ammocgheprux onaoie y m. 3anopixcoci [7]

Po3paxoByroun piuamii oOcar omagiB y
BUTIISAI A0y, NOTpiOHO  BpaxoByBaTH
Koe(]iIlleHT CTOKY BOAHM, 1O SKOTO BXOIATH
BTPaTH y BHUDJBIII TNPUPOJHUX  BUMAPIB,
BOJIOTIOTVIMHAHHS ~ MaTeplajiB  TOKpiBIl Ta
BOJIOBIJIBEJICHHS Ta 4YacTHMHA BOIM, SKa
3aTPUMYETBCA Y  HEPIBHOCTAX  ITOBEPXHI.
KoepimieHT CcTOKy BOIM  3aJ€KUTh  BiJ
IHTEHCHUBHOCTI Ta Yacy OmasiB.

JIJis po3paxyHKy pigvHOTO 00’ €My JTOMOBUX
BOJI BI3bMEMO CEpPE/HIA KOE]IIIEHT MOXHINX
maxis 0,75.

Otpumaemo (1):

Qpiu=HXxIXF, (l)
ne Qpiu — piyHUN 00’€M JOIIOBUX BOJ, M3/pi1<;
H — piuHa KiIBKICTh OMQIB IS M. 3aTOPIkIKS;
| — cepemHili HaXWJI TIOBEPXHI TOKPIBII,
npuitmaemo 0,75; F — Bomo3abipHa mioma, M2,

Tont:

Q =0,528 x 0,75 x 340 = 134,64 (M%/piK)
a6o npuomm3Ho 11,22 M° Ha MicCSIIb.

[Ilo6 Bu3HAYUTH HEOOXIMHHMHA 00 €M,
KUTBKICTB pe3epByapiB i 30epiraHHs BOJH Ta
MOTYXHICTh HACOCIB, OyIeMO KepyBaTHUCS

Bumoramu JIBH B.2.5-64:2012 «BryTtpimmHii
BOJIONPOBIJ] Ta KaHamizamis» [9].

Po3paxyHKOBY KIJBKICTh JIOIIOBUX BOJI
Q, n/c, 3 BO030ipHOI IIIONII BU3HAYAIOTH 32

dhopmymoro (2):

Q =kr-F-r, @)
ne kr — koedilieHT pu3UKy, SKUil BU3HAYAETHCSI
3aJIe)KHO B  KaTeropii  BIAMOBITATBHOCTI

BOJIOCTIYHOI CHUCTEMH, IO MPOEKTYEThCS; F —
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BOZ030ipHa  IwIomia, M?; I — MiHIMaJbHa
PO3paxyHKOBa IHTEHCHBHICTH JaomIy, J/(c-M?),
JUIsL JTaHOi MICIIEBOCTI, $IKy BH3HA4yaloTh 3a
dbopmyIior0:

_K-qy 3)
10000’

Ie (20 — 1HTEHCHBHICTH JoIy, Ji/c, 3 1 ra (ans
naHoi micueBocTi) TpuBaiicTio 20 XB. mpu
nepiozi OJTHOKPATHOTO NEePEBUIIIEHHS
PO3paxyHKOBOi 1HTEHCHUBHOCTI, fIKa JOPIBHIOE
1 pik (npuiimMaeTsCcsi 3riHO 3 TpaBWIAMHU
BJIAIITYBaHHS 30BHIIIHIX Mepex 1 criopyn) [10];
K — koedirieHT, 10 BpaxoBye 30UIBIICHHS
CTOKY 3a YMOBHU 30UIBbIICHHS I1HTEHCHUBHOCTI
momry  TpuBamicTio  MmeHme 20 XB.  Ta
BU3HAYAETHCS 32 PUCYHKOM | y 3aJI€XKHOCTI BiJ
napameTpiB n ta B; N — mapamerp, skuii
NPUHMAETHCS 3TiIHO 3 MIpaBUIAMHA
BJIAIITYBaHHS 30BHIIIHIX Mepex 1 cropy; B —
napameTp, SKuid BU3HA4aroTh 32 PopMyIIor0:

- 4

- lagg
ne | — cepenniii HaxWI MOBEPXHI MOKpiBii; L —
JOBKHMHA [IUISIXY PYXY JOIIOBOI BOJIU BiJl TpeOHS
JI0 PO3KOJIO0KA, M.
Toni:

r

~ 10000 - 152

~ 58-91,815
Koedinient K 3Haxomumo 3riaHo [9], mpu
B=441n=0,7; K=3,2.
Toni:

= 44,1.
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TakuM YUHOM 3HAXOAMMO PO3PAXYHKOBY
KUIBKICTh JIOIIOBUX BOJ 3 IJIOLI MOKpiBii Q,
npu kr = 2:

Q =2-340-0,029 = 19,72 (a/c).

3a yMOBU yacy IHTEHCHBHOCTI IOy, JI/C
TpuBaiicTio 20 XB., MAEMO:

Quax =19,72:60-20 = 23,66 (M°).

Jlnst mepekayyBaHHS TaKOro 0OCSTy BOJU 3
MaJUX €MHOCTEHl B OCHOBHHUI pe3epByap

JOIUTHHIIIIE BHUKOPHUCTOBYBATH  BIJIICHTPOBI
HACOCH Majoi TMOTYXKHOCTi, aje BEIUKOl
MPOJYKTUBHOCTI, BPaxOBYIOYH, IO IOjada

BOAM B Hacoc Oyne 3IIHCHIOBATUCS TMPU
MPUPOJTHOMY THCKY BOJIH, IO 3HAXOJHUTHCS B
€MHOCTI.

Hacocu

| Tonobrud
\ pesepbyap

[IpuiiMaeMo  [uIsi  BHKOpPHUCTaHHA  JiBa
HACcOCH, IPOAYKTUBHICTb SKHUX CKJIAJIE:

Quax /2 =19,72/2 = 9,86 (x1/c).

OKpyIJIOI0YM, OTPUMAEMO  MOTYXKHICTb
onHoro Hacoca 600 i/xB. (1,1 kBT).

Buxonsum 3 1uX JaHMX, OCHOBHHH

pe3epByap MOBHHEH MaTH OOCAT MIOHAMEHIIe
25 M (MOKIIMBE BCTAHOBIIEHHS JBOX i OiNbIue
€MHOCTEW EKBIBaJICHTHUX JlaHOMY 00cAry,
3'€ ITHAHUX MK COOOIO 32 TIPUHIIUIIOM CYIHH, [0
CIIOJIyYarOThCs).

BpaxoByroun  KOHCTPYKIIFO  TOKPIiBIIi,
CKJIaJICHO MPHUHLUIIOBY CXEMY IiIKIIOYEHHS 1
posrarryBaHHs o0aagHaHHs (puc. 3).

T R

Emnicme das Bodu

/

/

Q

D

Puc. 3. Ilpunyunosa cxema niokmouents i po3maulysanis obnaonans [6]

Cxema mepenbavae
MaJMX pe3epByapiB, 3 SKHX Boaa Oyne
MepeKadyBaTUCS 1O  TOJIOBHOI  €MHOCTI.
Po3paxyHkr TIpOBOJUTUMEMO BHXOISYH 31
CTaHJapTHHUX HMTIHAPOTIOAIOHUX
BEPTUKAIBHUX HAKOIMMMYYBAIBHUX €MHOCTEH,
JiaMeTp SKUX CTaHOBUTH 0,6 M.

BpaxoBytoun, mo HWKHIA Topir 3a0opy
BOJIM HACOCAaMH CKJIagae He MeHiie 0,2 M BiJ] THA
BCIX CIIOJYyYE€HHX MDK C0000 8 €MHOCTeH,
BHU3HAYa€EMO MIHIMAJIbHUN HEOOXIAHHH o00csT
BOJIM JUTSI BKJTFOUCHHS HACOCIB, OTPHMAEMO:

V=0,2x314x0,32 x 8§=0,45 (M°).

[Ticns HAKONMYCHHSI caMe TaKoro o0cATy
BMHKAIOTBCS HACOCH 1 TEPEKauyyrTh BOAY MO
TOJIOBHOTO pPe3epByapy.

3a yMmoBH, [0 MaKCUMalbHAa KiTbKICTh
CTOKIB BOAM  BIJMOBiJIa€  MPOAYKTHBHOCTI
HACOCIB, IIBUJKICTb HAIOBHEHHS €MHOCTCH
OyJlle BIAMOBIMATH MIBHAKOCTI TIEpeKadyBaHHS
BOJIM B OCHOBHUU pe3epByap.

BUKOpPUCTaHHA 16
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Buxonsun 3 1mux ymoB, HPUXOAMMO [0
BHCHOBKY, II[0 JIOCTAaTHIM 00'€MOM ISl MaJIUX
emHocTel oyae 06'em — 250 1.

TakuM YHMHOM, MaKCUMaJbHHI peE3epB
HAKOMUYEHOT BOJH CKIIaJIe:

Vpes. = 16 x 0,25 + 25 =29 (vO).

Po3ramyBanHst TpyO, HAacoCiB 1 TOJIOBHOTO
pesepByapa Moxe OyTH pI3HUM, 3a YMOBHU
MiHIMaJIbHOTO BiJIaJIEHHS OJIMH BiJ] OHOTO.

OcHoBHMIT  pe3epByap (abo  Kijgbka
CHOJTY4YEHHX  MIX co6010), noTpioHO
PO3MIILYyBaTH y MiJIBaJIbHOMY IpPUMIILIEHHI 200
i1 3eMJIet0.

[lin 3emier0 eMHOCTI 30epiraloTb HUBBKY
TEMIIepaTypy BOJH 1 BUKJIIOYAIOTh MOTPATUISHHS
Y® npomeHiB, 10 CHpHUSE MiHIMAIbHOMY
3pOCTaHHIO OaKTepiil Ta MIKPOOPTraHi3MiB y BOJI
[11].

Ane mpu 1poMy OOOB'SI3KOBO HEOOXiIHO
BCTaHOBUTH 030HATOP B OCHOBHMH
HaKOINUYyBay, KM MaKCUMaJIbHO
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3armo0iraTuMe PO3BUTKY MIKPOOPTaHi3MiB Y
BOJII.

Y xomi nmocmikeHHs OyJi0 BHU3HAYEHO
0COOJIMBOCTI MIAKIIOYEHHS Ta BCTAaHOBICHHS
BY3JIIB CHCTEMH 300py Ta BHUKOPHUCTAHHS
JI0ILI0BOI BOJU:

* BcraHoBNIEHHSI CITOK TIpy0Oi OYHCTKHU
MIX TpyOaMu BOJIOCTOKY Ta €MHICTIO (CiTKa abo
«TiKa» i3 BOYIOBAaHOIO CITKOIO
200-500 mMxm).

* BcraHoBieHHs  HacociB  HEOOXigHO
nepeadavaTd y MiCIX, IO 3a0e3MeuyroTh
poboty EJICKTPOTIPUIIA/IIB 3a YMOBH
JOTPUMAHHSI IPABHJI TEXHIKU OE3IEKH.

» Ilepen Hacocamu 000B'sI3KOBE
BCTAHOBJICHHS 3BOPOTHHUX KJIANAHIB Ta 3aXUCTY
BiJl cyXoro xoay. Takox He0OXisHa yCTaHOBKa
aBTOMATHYHUX BUMHKAUiB I KO)KHOTO HAcOca
OKpPEMO.

CriomydeHHs €MHOCTEH MiX Co000
MMOBUHHO 3[IHCHIOBATUCS TpyOamMu IiaMeTpoM
He MeHme 1,5 grorima (38,1 mm).

* OcHOBHHIl pe3epByap IOBHHEH MAaTH
aBapiiHUN MMEPETUBHUN JPEHAX I CKUIAHHS
BOJIM B KaHaJIi3awiio (MpH MEeperoBHEHHI 0aka),
32 YMOBHU HOTO BCTAaHOBJICHHS i 3eMJIIO a0o
MiIBATHHE IPUMIIICHHS.

* Po0Oora HacociB MOXKe 3I1CHIOBATUCS SIK

y PyYHOMY, TaK i B aBTOMaTUYHOMY pexuMi (i3
3aCTOCYBaHHSM EJIEKTPOIIOIIABKIB abo pere
KOHTPOJTIO PiBHA PiIUHM).
Takox He0OX1AHO 3a0€3EeYUTH BUIBHUN
JIOCTYNl JJIsi BHYTPIIIHBOI Ta 30BHINIHBOI
MOBEpPXHI  pe3epByapiB Ta HACOCIB A
OoOCTyroByBaHHS, MHTTS, pPEMOHTHHUX Ta
CEPBICHUX POOIT TOIIIO.

JlomoBa Boja BBaXKAETHCS  BIJIHOCHO
gyrcTor0. [lopiBHSHO 3 TIOBEpXHEBUMH Ta
Mi36MHAMH BOJAMH JIOIIOBa Ma€ Maibke
HeWTpanpbHUN pH, BIZCYTHICTH JKOPCTKOCTI Ta
OyIb-SIKUX TOOIYHUX TPOAYKTIB Je3iH(eKii.
Onnak Ha ¢i3u4HI, XIMIYHI Ta MIKpOO10JIOTIYHI
XapaKTEepPUCTHKH CTOKY TIOKPIiBJII IEpIIOro
3MHBY Ta 3i0paHOi [OMmOBOTI BOAM CHIIBHO
BIUIMBAIOTh  XAPaKTEPUCTHKH  BOI0300pY,
BJIACTMBOCTI MaTepiany Ui 30epiraHHs Ta
YMOBH HaBKOJIMITHROTO cepenoBuiia [6].

[Tomanpie OYMWINEHHS Ta BHKOPHCTAHHS
310paHOi BOIM MOXE 3IMCHIOBATUCS DPi3HUMHU
croco6aMH B 3aJIeKHOCTI BiJl MPU3HAYCHHS.
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[ToOyToBe BuKOpUCTaHHS Takoi BOAM Oyxe
CYTT€BO 3MEHIITyBaTH CIIO>KUBaHHS
BOJIOIIPOBIIHOI BOAU. 3i0paHa BoJa MOXKe
MOTPAIUIATA JI0 OCHOBHOI MEpeXi MEeTOI0M
BpI3KM B OCHOBHY CHCTEMY, a00O MapajieIbHUM
BOJIOBOJIOM 32 JIOIIOMOIOK0  OAHOTrO  abo
NEKUIBKOX HACOCIB B 3aJIE)KHOCTI BiJl IIIKOBOTO
HaBaHTAXCHH.

[Ipy BHUKOpHCTAaHHI B TEXHIYHHMX IUIAX
(monuB, MUTTS TPUMIIMIEHHS abo ToCyny,
TyaJeTH, IpaHHs TOIIO) MOTpedye HE3HAYHOTO
OYMINICHHS  3BUYaHUMH  (PinbTpamu,  AKI
3aTPUMYIOTh MeXaHi4Hi JOMIIIKA 3
aBTONPOMHBAHHAM abo 0e3. Takux crnocobiB
¢inbrpanii icHye nexinbka. OOMpaTH KOHKPETHY
CUCTEMY OYHIIECHHS HEOOXiHO 3 Orisiay Ha
KUJTBKICTB BUKOPHUCTAHHS BOIU pu
MaKCUMaJIbHUX MOTpedax.

Y MailOyTHbOMY TPOEKTYBaHHA CHCTEM
300py JOLIOBOi BOJUM MOXKE€ BUKOHYBAaTHUCA 3
BUKOPUCTaHHAM BIM-TtexHoorii.
Indopmanitina wmomens 3abe3nedye TOUYHE
BU3HAYCHHS MapaMeTpiB BOAO300py, CXeM
TpyOOIPOBO/IiB, pe3epByapis, BY3JIiB
MIJKTIOYCHHS Ta iX Y3TOJDKEHHS 3 1HITUMHU
IHKEHEepHUMH MepekaMu. 3actocyBanHs BIM
Jla€ MOKJIMBICTh YHUKHYTH TEXHIYHUX KOJI3ii,
CKOPOTHTH BUTpaTH MatrepiajiB 1 IiIBUIIATH
KEepOBaHICTh MpoekTOoM. Sk 3a3HaueHo B [13],
BIM  posraspmaerbcsi K OCHOBAa  JUIst
OpraHi3aniiHO-TEXHOJOTIYHOTO  yIpaBIiHHSA
OyIiBEeTbHUMH TPOIIECaMH, IO POOUTH HOTO
BUKOPUCTaHHA Yy BOJO30IpHUX CHCTEMax
JIOT1YHUM TMPOJIOBXKEHHAM PO3BUTKY.

3a yMOBH BHKOPHCTaHHS JIOIIOBOI BOJIU SIK
MUATHOT Ta JJI MPUTOTYBaHHA 1ki, il MOTpiOHO
JOOYMCTUTH Bix pi3HUX Jgomimok. Oxpim
3BOKEHUX TBEPJIUX PEUYOBHH, JOIIOBAa BOJA
MOJK€ MICTUTH B cO0i HE3HAYHI IIKIJUTABI IS
JIIOJIMHU JTOMIIITKH, SIK1 BXKeE MepeOyBalid y BOII,
a00 yTBOPWIIMCS TIiJl 9aC KOHTAKTY 3 MOKPIBIIECIO
Ta THITUMUA Marepiagamu, K1
BUKOPUCTOBYBAJIIMCh ~ MMiJ 4ac 300py Ta
30epiranHsa. Jlo Takux JOMIIIOK HajeXaTh
cynbdartu, HITpaTH, XJIOPHIH, KHUIIKOBA
MajxuyKa Ta iHIi BUAu 6akTepii i BipyciB, TOIIO.

3 oryisiy Ha pI3HOMAHITTA 3a0pyAHIOOYHMX
pPEUYOBMH Yy BOJI Ta Cy4YacHI MOXJIUBOCTI
OUMINEHHS, HaHeQEeKTHBHININM pIIICHHIM €
BUKOPHUCTAaHHA (DUTBTPIB HA OCHOBI 3BOPOTHOTO
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ocMocy. TexHomoris 3maTHa 3a0e3MEYWTH  TOCTAE 1€ MUTAHHS Y BOEHHUH Yac, KOJIM 0araTo
KOMIUIEKCHE OYMIIEHHS BOJAM, L0 pOOUTH ii  PETriOHIB 3aJUIIMIMCA 0€3 JOCTYIy 10 BOJHHUX
aKTyaJbHOIO JUIA TOOYTOBOTO 3aCTOCYBaHHSA.  pecypciB. Jlomm 3MyIeHi 3aomapKyBaTH Ha
3aBasgkd  TakoMy — (QuIbTpy ~ MOXHAa 3 HalrogoBHImIOMy, 0€3 4YOro HEMOXXJIHMBO
MIHIMaJbHUMHM BUTpPaTaMH PECYypCiB OTPUMATH  IMPOKUTHU — BOJI.
OUMILEHY BOJY, WIO BIJAIOBIJAa€ CBITOBUM Xoua nepeBaru 300py J10110BOT BoAU OyJu
CTaHJapTaM SKOCTI. no0pe 3aJJOKyMEHTOBaHI, IXHE BIPOBAIKEHHS €
BpaxoBytoun MiHIMalbHUN BMICT COJeH y nemo  cnopaauyHuM.  OcTaHHI  TeHIEHIIT
nouioBiid Boi (6mu3pko 20—70 mr/m), ii MOXKHa ~ 30Cepe/keHi Ha BHPINICHHI LBOTO INHUTAHHSA,
MOBHICTIO OYMCTUTH BiJI HE3HAYHOI KUIBKOCTI  JEMOHCTPYIOUYM OaraTOIUIbOBHM XapakTep 3
MIKIUIMBUAX JOMIIIOK 3a JOIIOMOTIOK JaHOIr'O TOYKH 30py HOro €KOJIOTiuHUX, (PiHAHCOBUX 1
¢b11bTpa, MOBEPTAIOUM 32 AOIOMOIOI0 PELMKIy  COLIaJbHUX IIepeBar.
KOHIIEHTPAT HAa3aJl Y €MHICTh JI0 KPUTHYHOTO JlenieHTpanizoBanmii  XxapakTep 0Oaratbox
BMICTY JIOMIILIOK. cuUcTeM 10 300py JOHIOBOi BOJIM HPOIOHYE
3Bakal04M Ha 0CaJ 3 YACTUHOK MEXaHIYHUX  YHIKaJbHY MOXIIUBICTH Ui Tpomaj OpaTu
3a0py/HEHb 1 3QJIMLIKOBUH KOHIEHTpPAT HpPU  aKTUBHY y4YacTb B YNpPaBIIHHI BOJHUMHU
JIOOYMIIIECHH] BOJIH, III0 CTAHOBUTUME HE OUIbIIE  pecypcamu, IO Ja€ YHUCICeHHI nepeBaru. Llei
10 %, oTpuMaeMO OYMIIEHOI MUTHOI BOAM HAa  METOJA 4YacTO BHMKOPHCTOBYETbCS K YacTHHA

pIK. CHUCTEMaTHYHOIO TMigXO0Ay JO YyIpaBIiHHA
Q =134,64 x 0,9 =121,18 (M3). CTIYHUMHU BOJIaMH, 3aCHOBAaHOTO Ha BO0300pi,
@inpTp Ha OCHOBI 3BOPOTHOIO OCMOCY  Ji€ KiJTbKa JPEHAXKHUX CUCTEM
oOMpaeThCs  3alleKHO  Bi  HEOOXITHUX  BUKOPUCTOBYIOTHCS IJISl IUIICHOTO YIIPABIIiHHS
MOTY>KHOCTEH BOJOOUYHUIIICHHS. CTOKOM ITOBEPXHEBHX BOJI.
MoxuBi BapiaHTH KOMILIEKCHOTO Huist 3a0e3neueHHs HIMPOKOTO

BUKOPHCTAHHS 310paHoi BOJU, e YacTHHA OyJle  BIPOBAKEHHS CHCTEM 300py Ta BUKOPUCTAHHS
3aCTOCOBYBATHCS VISl TOCMIOAPCHKUX MOTPeO, a  AOMOBOI  BOJW,  HEOOXIJHO  PO3BHBATH
YaCTHHA IS TUTTS, IPUTOTYBAHHS TXKI. HOpMaTUBHY 0a3y B I[bOMY HAIpPSMKY.
HopmaTuBHI akTh TOBUHHI BKIIFOYATH HE JINIIE
TEXHIYHE Ta EKOJIOTiYHE KEpIBHUIITBO, alie U
Onaju € BaKJIMBUM 1 Mail’ke HEBUYEPITHUM €KOHOMIYHY Ta COIIaJIbHy CKJIQI0BY, 00 TaKi
IPUPOJHUM PECYPCOM, 33 TOTIOMOI'OX0 IKOTO MU [IpO€KTH MajJH MIATPUMKY Ha JIEpPKaBHOMY Ta
MOXKEMO JOCATTH IMOKPAIICHHA Ta IIOJCTIICHHA MiCHeBOMy piBng_
HaImoi JKATTEMISITBHOCTI. OCOOIMBO TOCTPO
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	(9)
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	(11)
	Доведення.
	Із означення нульової суми (7) маємо:
	(12)
	Тоді, застосовуючи це до обох доданків у визначенні (10) маємо:
	(13)
	Доведення є елементарним і не вимагає:
	– симетрії функції шкоди чи початкових умов;
	– існування єдності/рівноваги;
	– регулярності функції цінності;
	– інших додаткових припущень.
	Отримана симетрія маржинальних ефектів означає, що з позицій ймовірнісного аналізу відсутні підстави застосовувати різні класи методів до оцінювання загроз і заходів безпеки; відмінність між ними визначається не математичною природою подій, а знаком в...
	Отримана ілюстративна тотожність  ΔB = −ΔA у грі з нульовою сумою демонструє, що знак ефекту дії визначається цільовою функцією спостерігача, тоді як модуль ефекту є інваріантним.
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	Доведено застосуванням знакової функції до обох частин (11).
	Інтерпретація: Одна і та сама дія aA є:
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	– небезпекою для В (ΔB= – ΔА <0), одночасно, в одному і тому ж самому часовому зрізі, що підтверджує гіпотезу.
	Твердження 2. Для будь-якої зміни (дії) виконується:
	(15)
	Це означає, що дія має єдину кількісну природу впливу, а відмінність полягає виключно в знаку, що визначається цілями спостерігача.
	Твердження 3. У грі з нульовою сумою виконується інваріант нульової суми:
	(16)
	Доводиться переформулюванням (11).
	Інтерпретація: Сума впливів на цілі обох агентів дорівнює нулю. Будь-який позитивний наслідок для одого агента є тотожнім негативним наслідком для іншого.
	Отже, гіпотеза знайшла математичне підтвердження.
	Доведено:
	– дуальність інтерпретацій «небезпека-захід безпеки» є математичною необхідністю;
	Висновки
	1. У роботі на основі нормативно-структурного та логіко-структурного аналізу міжнародних стандартів і національних регуляторних вимог показано, що чинний ризик-орієнтований підхід до виробничої безпеки і безпеки критичної інфраструктури має системні м...
	2. Встановлено, що ключовим обмеженням чинного підходу є асиметрія ймовірностей: ймовірність реалізації загроз оцінюється, тоді як ймовірність досягнення запланованого ефекту заходів безпеки не є обов’язковим елементом ризик-оцінювання.
	3. Показано, що зазначена асиметрія призводить до систематичного заниження оцінки залишкового ризику та формування ілюзії керованості безпеки, особливо в умовах деградації бар’єрів (заходів), призводить до каскадності і динаміки загроз.
	4. Запропоновано принцип адекватності ймовірностей як метакритерій валідності ризик-орієнтованого підходу, відповідно до якого оцінювання ризику є методологічно коректним лише за умови узгодженого врахування ймовірностей сценаріїв загроз та результати...
	6. Синтезовано цільовий контур ризик-менеджменту КІ, який включає прогнозне оцінювання ефективності заходів, урахування їх деградації та багаторівневий моніторинг, що підвищує керованість питань виробничої безпеки та безпеки критичної інфраструктури.
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