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Anotanis. Ilocmanoska npoonemu. 3a0e3nCUCHAS HAJCKHOI SKOCTI OYAiBEIbHO-MOHTAXKHHUX POOIT 3HAYHOIO
MIpOIO 3aJIeHUTh BiJl TOTO, HACKUIBKM DAIllOHaJbHO OpPTraHi30BaHWH TEXHIYHMH HArJsA HA KOHKPETHOMY OO0 €KTi.
Ha mpaktuuni mpomexypu KOHTPOJIO YacTO 3aCTOCOBYIOThCS 33 YHiI()IKOBAaHHMH CXEMaMH, Maibke Oe3 ypaxyBaHHs
BiIMIHHOCTEH Mik 00’ €KTaMU 3a MPU3HAYCHHAM, CKJIAIHICTIO, MacIITa0OM 1 KitacoM Hacmiakie. Lle Moxe mpu3BoauTH
SK IO HEJOCTaTHHOTO KOHTPOIIIO Ha CKJIAJHHX Ta BiIMOBIJaIbHUX 00’€KTaX, TaK i 10 HaJMIPHUX BHTpPAT PECypcCiB Ha
BITHOCHO TPOCTi CHOPYAHW. Y YWHHUX HOPMATHBHUX IOKYMEHTAaX IMPEICTaBICHO OKpeMi Kiachdikalii 3a KiracoMm
HACIIiAKiB, TOBEPXOBICTIO, ()YHKIIOHATFHUM IIPU3HAYCHHSM TOIIO, OJHAK BOHH, SIK MPABUIIO, HE IHTETPOBAHI B €IUHY
CUCTEMY, IPUIATHY [T 6e310CcepeTHFOT0 BUKOPUCTAHH P INIaHyBaHHI OpTaHi3arii poOOTH TEXHIYHOTO HATIILILy. Y
CTATTI 3aIIPOIIOHOBAHO MiIX1/1 A0 Kiacudikarii Oy JiBeIbHUX 00’ €KTIB HA OCHOBI ITOEHAHHS CEMH KIIFOYOBUX KPUTEPIiB:
KJIaCy HaCJIi/IKIB, TUITY Ta CTa il HPOEKTY, KOHCTPYKTHBHOI CUCTEMH, 00CsTy Ta MacuITady OyIiBHULITBA, TIOBEPXOBOCTI,
(YHKIIIOHAILHOTO TIPU3HAYEHHS Ta pPO3PAaXyHKOBOTO CTPOKY ekciuryaramii. Ha ocHoBi wmiei kinacudikamii
3aIlpOIIOHOBAHO TU(EPEHIIOBaHy CTPYKTypy OpraHi3alii TeXHIYHOTO HarIsAAy 3 TPbOMa PIiBHSAMH CKJIaTHOCTI, IIO
BIZIPI3HAIOTHCS BUMOTaMHU JI0 CKJany (axiBIiB, YaCTOTH KOHTPOJIHHX IEPEBIPOK, 0OCATY IHCTPYMEHTAJIBHHX 1
71ab0paTOPHUX MEPEBIPOK Ta JETaNI3aIIEI0 JOKYMEHTYBaHHs. 3alpOIIOHOBAHMH Mi/IXi/l HE PETEHAY€E Ha ITOBHY 3MiHY
ICHYIOUO1 CHCTEMH, ajle MOXE PO3TIISIATHCS SIK IHCTPYMEHT il YTOUHEHHS Ta YaCTKOBOTO BJIOCKOHAJICHHS 33 PaxyHOK
OUTBII TOCITIJOBHOTO BpaxyBaHHS XapaKTEPUCTHK KOHKPETHOro 00’ekta. Mema cmammi — OOIpyHTYBaTH
knacugikamito OyniBeTbHUX 00 €KTIB, sIKa B MEXaxX YHHHOTO 3aKOHOZABCTBA MOYKE BUKOPHCTOBYBATHCS IS OUTBII
y3romKkeHoro (opMyBaHHS TapaMeTpiB Oprafizamii TEXHIYHOTO HArMSAAy BiANOBITHO 1O KOHCTPYKTHBHHX,
(hyHKIIOHAFHUX, OpPTaHi3aiifHuX Ta 00’ €MHO-TIPOCTOPOBUX XapaKTEPUCTHUK 00’ €KTIiB. 3alpOIIOHOBaHa CTPYKTypa He
3MIHIOE HOPMATHBHHUX BHMOI, a CIPSMOBaHa JIMIIE Ha BIOPSAKYBAaHHS ICHYIOUHMX IPOLEAYP KOHTPOJIO SIKOCTI
OyIiBeIbHO-MOHTaXHUX POOIT Ta YTOUYHCHHS IMapaMeTpPiB HAINIALY 3aJICXKHO BiJ CKaamHOCTI 00’ekTa. OCHOBHA yBara
JIOCITIJPKEHHS 30CePe/IKYEThCSI HA BCTAHOBJICHHI B3a€EMO3B 3Ky MIXK XapaKTepHCTHKaMHU 00’ €KTa — KJIaCOM HACJiJIKIB,
THUIIOM KOHCTPYKTHBY, (DYHKIIOHAJIBHMM ITPU3HAUCHHSAM, MaciiTaboM poOIiT — Ta OpraHi3aliifHOI CTPYKTYpOIO
TEXHIYHOTO HaTJIIY, 3 ypaXyBaHHSIM BUMOT YHUHHUX OyJ1IBEILHUX HOPM.
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Abstract. Problem statement. Ensuring the proper quality of construction and installation works largely depends
on how rationally technical supervision is organized at a specific construction site. In practice, control procedures are
often applied according to unified schemes, with little consideration given to differences between projects in terms of
purpose, complexity, scale, and consequence class. This may result in insufficient control at complex and critical
facilities, as well as excessive use of resources for relatively simple structures. Current regulatory documents provide
individual classifications by consequence class, number of storeys, functional purpose, and other parameters; however,
these classifications are generally not integrated into a unified system suitable for direct application in planning the
organization of technical supervision. The article proposes an approach to the classification of building projects based
on a combination of seven key criteria: consequence class, project type and stage, structural system, construction volume
and scale, number of storeys, functional purpose, and design service life. On the basis of this classification, a
differentiated structure for organizing technical supervision with three levels of complexity is proposed. These levels
differ in requirements for the composition of specialists, the frequency of inspections, the scope of instrumental and
laboratory testing, and the level of documentation detail. The proposed approach does not claim to fully replace the
existing system but may be considered as a tool for its refinement and partial improvement through more consistent
consideration of the characteristics of a specific project. The purpose of the article is to substantiate a classification of
building projects that, within the framework of current legislation, can be used to more coherently define the parameters
for organizing technical supervision in accordance with the structural, functional, organizational, and spatial
characteristics of projects. The proposed structure does not alter regulatory requirements; rather, it is aimed at
systematizing existing quality control procedures for construction and installation works and clarifying supervision
parameters depending on project complexity. The study focuses primarily on establishing the relationship between
project characteristics — such as consequence class, structural system type, functional purpose, and scale of works —and
the organizational structure of technical supervision, taking into account the requirements of current building codes and
standards.

Keywords: technical supervision; construction quality control; classification of building projects; construction
organization; capital construction

AHaji3 nyoJrikanmii. [Intanns HiXO0AM HE 3aBXKJIU BPAaXOBYIOTh BIJAMIHHOCTI
3a0e3nedeHHss  AKOCTI  OyaiBHMITBA Ta  MDK 00’ekTamu. Lle y3romxyerbcsi 3 METOIO
oprasizauii KOHTPOJIIO LIUPOKO CTarTTi, OCKUIbKHU HiATBEPIKYE, 110
PO3TIIAJAIOTECS Yy CYYacHUX JOCHIKCHHSX, yHiQiKOBaHI  MPOLEAYpPU  MOXYTb  OyTH
OHAK y  OUIBIIOCTI  HAyKOBUX  POOIT HEIOCTATHIMU s CKJIATHUX abo

JIOCITITHUKIB 30CEpPEIKYIOThCSl TIEPEBAXKHO Ha
OKpEMHUX  acleKTaX -  TEeXHOJIOTIYHHX,
oprasizalifHux abo ymnpaBmiHCBKHX. Tak, y
ctarTi [1] HaronouryeThes, MO SIKICTh pOOIT y
OyIIBHMLITBI ~ BHM3HAYA€ThCA  IOETHAHHAM
TEXHOJIOT1YHOT TOYHOCTI Ta KOHTPOJIIO Ha eTarll
MOHTaXXy, @ aBTOPH MiAKPECIIOITh TOTPedy y
CHCTEMHOMY MIXOomi: «e(EKTUBHICTh
KOHTPOJIO  BU3HAYAETHCS HE  OKPEMHMHU
OTiepaIlisiMi, a KOOPJAUHAIIIEI BCIX YYaCHUKIB
OyaiBenbHOrO Ipouecy». Y poOOTi BUALICHO
KIIFOYOB1 (DAKTOPH PU3UKY Ta 3allPOIIOHOBAHO
KOHKPETHI 1H)XEHEpHI1 3aXO0JM KOHTPOJIO, IO
JEMOHCTPY€E  BaXJIMBICTH  AuQepeHuiamnii
poLeayp 3aJIEKHO BiJl crenudiku
KOHCTPYKTHUBHOI cuctemu. B crarmi [2]
aHaN3yeTbCs  BIUIMB CHCTEM  yMpaBIiHHSA
AKICTIO OyIiBeTbHUX pOOIT Ha 3amoOiraHHs
negexTaM.  ABTOPH  MiJKPECTIOIOTh, IO
«Quality  Management  System  (QMS)
JO3BOJISIIOTh ~ MIHIMI3yBaTH  MOMMJIKH 32
paxyHOK dbopmamizarii MpoIIeCiB Ta
1 ABUILICHHS MIPO30POCTi KOHTPOJIIO»,
BOJIHOYAC 3a3HAyaroyM, I10 CTaHAAPTH30BaHI
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BIJIMOBIIaNbHUX cHopya. Y nochiimkeHHi [3]
PO3MIISIHYTO 1HTETPOBAHI MOJEI YIPaBIIHHS
AKICTIO Ha MiJIPUEMCTBAX 1HAYCTPIaJIbHOTO
OyIiBHULTBA. ABTOpU pOOJIATH BUCHOBOK, 1110
«KOMIUIEKCHE YIIPaBIiHHS SKICTIO BHMAarae
BpaxyBaHHS TEXHOJIOTIYHUX, OpTraHI3aIliiHuX
Ta MPOEKTHUX (PAKTOPIB y €AUHIN CTPYKTYpi»,
0 MIJKPECTIOE aKTYaIbHICTh KOMIUIEKCHOT
knacudikamii 06’extiB. CTaTTs JEMOHCTPYE,
10 €(PEeKTUBHICTh KOHTPOJIIO 3HAYHOIO MIpOIO
3aJIeKUTh BiJA TOTO, HACKIIBKH METOAU
YOpaBIiHHSA Ta Harjs] afanToBaHl 0 THILY
KOHCTPYKLIH 1  MacmTaliB  TPOEKTY.
CucremMaTH4HMI OTJsA], HPEACTABICHUN Yy
cTarTi [4], y3arajJpHIO€ pe3yJbTaTl YUCIEHHUX
MDKHApOJIHHUX JOCIIDKEHb Ta MOKa3ye, M0 Ha
AKICTh pOOIT BIUIMBAIOTH PI3HOPIJHI TPyHH
(dakTopiB: TEXHIUHI Ta Opranizamiiiii. ¥ po0oTi
3a3HAYCHO: IKICTh (POPMYETHCS B MOEJHAHHI
MIPOEKTHUX PIlICHb, KOMIETEHII BUKOHABIIIB
Ta PpiBHA KOHTposo». Ormsan miaKpecioe
HEOOXITHICTb IHTErPOBAaHMX MIAXOAIB IO
knacudikamii  00’€KTiB, MO0 JO3BOJSIIOTH
TOYHIILIE [TOB’A3yBaTH XapaKTEPUCTUKHU CIIOPY T



3 BHMOTaMHU JI0 KOHTpoito. Y crarti [5]
JeTajJbHO TPOAHANII30BAaHO POJIb  3aXOJliB
KOHTPOJIIO SIKOCTI Ta [isUIBHOCTI 1H)XXEHEPIB
TEXHIYHOTO HAMJIALY Yy 3MEHLICHHI DPU3HKY
BUHHUKHEHHS Je(EKTiB. ABTOp HATOJOIIYE, 110
OyIiBenbHI  TPOEKTH  XapaKTEPHU3YIOThCS
BUCOKOIO CKJIQJIHICTIO, OCKIJIBKH IOE€JHYIOTh
BEJIMKY KUIBKICTh YYaCHMKIB, MarepiajiiB i
TEXHOJIOTIYHHMX TMPOIIECIB, MO0 NOTPEOYIOTh
y3ro/pkeHoi  B3aemoxii. OkpeMuid  akIeHT
3p00JIEHO HAa TOMY, 110 1H)KEHEPU TEeXHAIJIAIY €
KITFOUOBUMH BUKOHABIISIMU nporesyp
KOHTPOJIIO SIKOCTI, BIJMOBIAIOTH 32 TIEPEBIPKY
MartepialiB, BIiAMOBIAHICTP BUKOHAHHA pPOOIT
NPOEKTHIA JTOKyMEHTauli Ta JOTPUMAaHHSA
HOPMAaTHUBHUX BHMOT. 4 CTaTTi
HIIKPECIIIOEThCS.  BAXIIUBICTh  3aCTOCYBAaHHS
CY4YaCHHX 1HCTPYMEHTIB, BKJIIOYAIOUX HUPPOBI
TEXHOJIOT'1] Ta HepyHHIBHI METOAU
BUNPOOyBaHb, SKI JO3BOJSIOTH CBOEYACHO
BUSIBJSITH  TIOTCHINIMHI BiAXwieHHS. Takox
PO3MIIIHYTO TOIIMPEHI NPUYMHU JAE(EeKTiB,
cepell SIKUX HETOYHOCTI IMPOEKTHUX PIIIEHb,
HEJOCTaTHsS SKICTh MaTepialiiB Ta 30BHIIIHI
YUHHUKH. IIpencraBnenuit Marepiai
HiIKPECNIIOe  TPAaKTUYHUK ~ 3B’SI30K  MIXK
OpraHi3ali€l0 CUCTEMH KOHTPOJIO SKOCTI Ta
KIHIIEBUMH pe3yJIbTaTaMu OyaiBHHUIITBA.
TakuM uuHOM, pPO3TISHYTI myOiKamii
HiATBEPIKYIOTH, IO Y ¢(epi KOHTPOIIIO SIKOCTI
OyniBHUIITBA ICHYe 00 ’€KTHBHa TMOTpeda B
yIOCKOHAJIEHHI Mojenel opranizamii poOotu

¢daxiBIIB  TeXHArJALy, SKI  BpPaxOBYIOTb
BIIMIHHOCTI MIXK 00’ ekTamMu 3a
KOHCTPYKTUBHUMH, (YHKUIIOHAJIbHUMHU  Ta

opranizauiiHumm napametrpamu. Lle cTBOproe
HayKOBE  MIOIPYHTS I pO3pOOJIeHHS
KJIacuikamiiHoi CUCTEMH.

Pe3yabTaTtu gociaigxennb. 3a0e3nedyeHHS
SKOCTI1 OyAiBeTbHO-MOHTaKHUX pooIT
3aJMIIAETECS OJHUM 3 KIIOYOBHX 3aBIaHb
CydyacHOro  OyAIBENIBHOTO  BHPOOHUIITBA.
TexHIYHUI HaArJISIA € BAXKIWBUM €JIEMEHTOM
CHCTEMH KOHTPOJIIO SIKOCTI, sIka CIIPSIMOBaHa Ha
3MEHUIEHHS HMOBIpPHOCTI BUHMKHEHHS
nedexTiB, 3a0e3nedeHHs BiAMOBIIHOCTI pooiT
MPOEKTHIN JOKYMEHTAIlll Ta YUHHUM HOpPMaM.
Pazom 3 TUM TpakTHYHUN OCBi = Ta
HOpMaTHBHA 0asza CBiI4YaTh, IO OpraHizaiis
TEXHIYHOTO HArJisAy 4YacTo 3A1MCHIOETbCA 32
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yH1()IKOBaHUMH cXemamy, MPAKTHYHO
HE3aJIeKHO Bi TOro, YW WAETbCS TIPO
HEBEJIMKUI JKUTIOBUH OYJIWHOK, YU TPO

CKJIagHUi OararoyHKIIOHATBHUNA KOMILIEKC
[T IBUIIEHOI BIAIIOBIJAJILHOCTI.

Y  mpaktumi  KapKacHO-MOHOJIITHOTO
OyIiBHHUIITBA JOIYIICHHS BIIXWICHb BiJ
NPOEKTHUX PIIIEHb 1 BUMOT HOPM Ha eTari
BUKOHAHHS POOIT MOXE MaTH HACHiJIKH, IO
BUXOJSITh 32 MEXKI JIOKATbHHUX JeQeKTiB. 3a
YMOB  HEIOCTaTHBOTO  PIBHS  TEXHIYHOTO
HarJIs 1y Taki BIIXWICHHS 37aTHI
HAKOMHNYyBaTHUCS Ta BILJTUBATHU Ha
eKCIUTyaTallifiHi  XapaKTEepPUCTHKH  HECYYHX
KOHCTPYKIIIA, 30KpemMa iXHI0 CTIHKICTh Ta
JIOBIOBIYHICTb. Y  mpomeci  MOJAIbIIOq
eKCIUTyaTamii  Ile  MOXe  CTBOPIOBaTH
HepeayMOBH JJIsl PO3BUTKY HE33/10BUIBHUX 200
aBapiiiHUX CTaHIB, TOJl YCYHEHHS BHUSIBJIECHOIO

Opaky, SK TpaBuiio, NOTpedye 3HAUYHUX
MaTepiaTbHUX BHTpAT, JOJTATKOBUX
Oprasi3amiiHux 3ax0/liB, 0OMeXeHHS

eKCIUTyaTallii Ta 3aCTOCYBaHHS CIEIiabHIX
TEXHOJIOTIN  MiJICWJIEHHS KOHCTPyKUidH. VY
3B’A3Ky 3 IIUM CBO€YAaCHE BHABICHHA Ta
HOTIEPEAKEHHS nedexTiB HaOyBae
NPUHIUIIOBOTO  3HAYEeHHS B CHUCTEMI
TEXHIYHOTO HarjsiLy. Jlani HaBeieHo NpuKIaan

HalOULIbII MOIIMPEHMX BHAIB Opaky Ta
nedekTiB (puc.).
Y  4uHHIA  cuCTeMI  pEryJIIOBaHHS

KITFOYOBHM OPI€EHTUPOM MPHU BU3HAUYECHHI BUMOT
0 TEXHIYHOTO HATJISAY 3aHMIIAEThCS KIlac
HACJHIJIKIB 00’ekTa Ta KBamiikaiis iHXeHepa
TEXHIYHOTO HATJISIAY, SIKUA BiJMOBIAE IIHOMY
kiacy. [Ipote Takuii miaxin, xoya it 3ab6e3neuye
HOPMAaTUBHY BIANOBIOHICTb, HE PO3KPUBAE
Oprasi3ariiHux aCIIEKTIB MOJAJILIIIOTO
3MIMCHEHHS TEXHIYHOTO HArJIsiIy, HE BU3HAUAE
BIIMIHHOCTEH y CKIIai 3aimydeHuX (axiBIliB,
MEePIOJUYHOCTI KOHTPOJIBHUX MEPEeBIPOK YU
HEOOXIZTHOro 00cATY 1HCTPYMEHTAIbHUX 1
nabopaTopHUX BUIPOOyBaHb. Binrak Harusn
4acTo 00MEXYy€ETbCS bopmansHIM
BUKOHAHHSAM BHUMOT cepTHdikamii, TOml 5K
00’€KTH 3 PI3HUMHU  KOHCTPYKTUBHUMH,
GyHKITIOHATEHUMHA Ta MacImTaOHUMHU
XapaKTepUCTUKaMHU MOTPeOYIOTh Pi3HOTO PiBHS
opraHizarfiifHoi peraizarii Ta pi3HUX IMiIX01iB
JI0 CTPYKTYpYBaHHSI KOHTPOJILHUX MPOIIETYP.
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Puc. Hatibinow nowupeni 6uou 6paxy 6 KapKacHO-MOHOJIMHUX KOHCMPYKYISX

Y rtakiii cuTyanii BUHUKae JBOSKa
npoOiieMa. Ha ckiagHuX Ta BIAMOBITAIBHHUX
00’eKTax cepefHiil piBeHb KOHTPOJII MOXE
BUSIBUTHCS HEJOCTATHIM IS  CBOEYACHOTO
BUSIBIICHHS! KPUTUYHUX BIIXWUJIEHB, OCOOJIMBO
32 HAasgBHOCTI CKJIAJHUX KOHCTPYKTHBHHUX
pillleHb, MIJBUINEHOI IOBEPXOBOCTI  abo
MIJIBUIIIEHUX BHUMOT JI0 HaAIHHOCTI poOOTH
KOHCTpyKIid. Ha mpocrimux  00’ekTax,
HaBIIaKH, BUKOPUCTAHHS PO3MIUPEHNX
MiAXOMIB 10 HATJSAAY 1HOMAI TPHU3BOJIUTH IO
HaIMIpHUX BHTpAT dYacy Ta pecypciB Mpu
BITHOCHO HEBHCOKOMY piBHI pu3uKy. lle He
O3Hayae€, 10 YMHHA CHUCTEMa € HEeIOCTAaTHHO
e(eKTUBHOIO, aje JEMOHCTPY€, IO ICHYeE
MPOCTIp MJIs MIABUIICHHS il THYYKOCTI Ta
aJaNTUBHOCTI.

AHanmi3 4YuWHHOI HOpPMATUBHOI  0a3um
MOKa3ye, 10 OKpeMi elIeMeHTH Kiacugikarii
00’€KTIB yX€ TPUCYTHI B CTaHIApTaX:
BUILISIFOTECS KJIaCH HACJIAKIB
(BIAMIOBIATBHOCTI), TPYIH 3a TMOBEPXOBICTIO,
(YHKIIOHATEHUM ~ TIPU3HAYEHHSIM, CTPOKOM
ekcruryaTarii Tomo. OgHak 1i kiracudikamiitai
O3HAKHU HalJacrime 3aCTOCOBYIOTHCS
PO3pi3HEHO 1 0e3 MpsSMOro 3B’s3Ky 3 BUOOPOM
MOJIeTIl OpraHi3amii TEXHIYHOTO Harjsay.
Takum YMHOM, BUHHMKAE MOTpPeOa HE CTUTBKH Y
CTBOpPEHHI MPUHIIMIIOBO HOBUX KJIacUQiKalliid,
CKUIBKM y BIIOPSIKYBaHHI BXX€ HasBHUX
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MiIXOAIB Ta iX Y3TO/PKEHHI 3 MPAaKTHUYHUMHU
pIICHHSIMH ~ TIIOJI0  OpraHi3aiii KOHTPOJIIIO
SIKOCTI.

MeTtoanka IOCITiIKEHHSI TPYHTYEThCS Ha
MOETHAHHI CHUCTEMHOTO aHali3y, BHUBUEHHS
HOPMaTHUBHO-TIpaBOBOi  0a3u Ta  METOMIB
knacudikamii Ta rpymyBaHHs. AHali3 YHHHUX
OyliBeJIbHUX HOPM JlaB 3MOTy
CUCTeMAaTH3yBaTU HasBHI  Kiacuikarfiitai
O3HAaKd OO0’€KTiB, fAKI CHOTOJHI HOJaHI
(parMeHTapHO - 3a KJIacOM HACTIJKIiB,
MTOBEPXOBICTIO, NIPU3HAYCHHSIM, TUTIOM
KOHCTPYKTHBY UM CTPOKOM €KCILTyarallii - aje
HE IHTETpOBaHI B YHI(QIKOBaHY CTPYKTYypY,
MPUAATHY JJIs1 TPAKTUYHOTO 3aCTOCYBAHHS ITi]T
yac IUTAaHYBAaHHS  TEXHIYHOTO  HATJISIY.
CucreMHUH  mAXia  Ja€e  MOXIHUBICTh
PO3TISIIATH TEXHIYHUHA HATJISA SIK KOMIUIEKC
B32€EMOIIOB’ SI3aHUX MiJCUCTEM
(opranizamiitHoi, TEXHOJIOTIYHO1, MPOIEAYPHOT
Ta PECypCHOi) Ta BCTAHOBHUTH 3AJIEKHICTH iX
rapamMeTpiB BiJ] XapaKTEPUCTHUK KOHKPETHOTO
00’exTa OyniBHUIITBA. BukopucTtaHHs METOIIB
Kiracudikamii Ta TpPymyBaHHA Jajio 3MOTY
y3arajlbHUTH BUSBJIICHI O3HAKYU Ta y3araJIbHUTH
KIacudikamiiiHi 03HaKH Yy CTPYKTypPOBAHOMY
BUIJISI/II, IO OIHCYE B3a€EMO3B’S3KU MIiXK
napaMmeTpamMu 00’€KTa Ta BHMOTaMH [0
oprasizamii KOHTPOJIO SKOCTL. Y  Xomi
JIOCJIIJDKEHHST BCTAHOBJICHO, IO YyHi(iKOBaH1



MIIXOIW J0 TEXHIYHOTO HAIISy HE 3aBXKIN
3a0e3MmeuyroTh JOCTaTHIN piBeHb aeTraii3arii
JUISL CKJIAAHUX OO0’ €KTIB 1, HABIAKH, MOXYTh
MPU3BOJIUTHU IO HAIMIPHOTO HABAHTAXKEHHS HA
npoctux. Ha oCHOBI oTpuMaHUX pPe3yJIbTATiB

Oymo c(hopMOBaHO y3arajibHeHy
nudepeHIiioBany CTPYKTYPY BHOODY
nmapaMeTpiB  TEXHIYHOTO  HAIJSMy,  sKa
3a0e3meyye  MOXKJIMBICTH ~ KOPEKTHIIIOTO
BpaxyBaHHS KOHCTPYKTUBHUX,
GyHKIIIOHATBHUX Ta opraHizarinHux

XapaKTEePUCTHK CIOPYA Y MeXax YHHHOTO
HOPMATHUBHOTO PETYJIIOBAaHHS.

B OCHOBY METOAMKH, IO MPOMOHYETHCS
MOKJIAJACHO  PHU3UK-OPIEHTOBAHWUW  MIAXIJ,
3rifH0O 3 sAKkUM 00 €KT  Oy/IIBHHUIITBA
pO3MIIAJAETbCA HE JIMIIe 3 MO3MLIA Horo
FE€OMETPUYHUX U (byHKIIOHATBHUX
napaMmeTpiB, a ¥ 3 TOYKH 30py MOTEHLIWHUX
HACJIIJIKIB BIJIMOB Ta CKJIQJHOCTI Oprasizarii
OynienbHOTO TIporiecy. Kiac nacmiakis (CC1—
CC3) y upoMy KOHTEKCTI PO3TISAOAETHCA SK
0a30BUI KpUTEPIil, IKUN BiJOOpaKa€e MOXKIUBY
KUJIBKICTB JIFOJIEH, 1110 nepedyBatoTh B OyaiBiIi
a00 1o6au3y Hel, O4iKyBaH1 EKOHOMIUHI BTpPAaTH
Ta piBeHb MOPYIIEHHs (YHKIIOHYBaHHS y pasi
aBapli. OueBHUIHO, MO OO €KTH 3 BUIIUM
KJIacOM  HACHIAKIB  MOTPeOyIOTh  OLIbII
NeTaJbHOTO W CUCTEMHOTO KOHTPOJIIIO, Y TOMY
yucal 3 3aly4YeHHAM  CIelialli3oBaHUX
nabopaTopii Ta eKCIIEPTHUX OpraHi3ariil.

JlpyruM BaXJIMBUM KpHUTEpiEM € THI 1
cramis mpoekty. HoBe OymiBHHIITBO, SIK
IpaBuIIo, XapaKTepu3y€eThCs 011
nependadyBaHUMH YMOBAMH BUKOHAHHS POOIT
Ta YITKO CTPYKTYPOBaHUMH €TamamH, IO

JI03BOJISIE IUIaHYBaTH KOHTPOJIb 3a
CTaHJapTHUMH CXEMaMHU. PoGoru 3
PEKOHCTPYKIIli,  KaiTalbHOIO  PEMOHTY,
pecraBpalii Y TOCWJIEHHS KOHCTPYKLIN

MOB’sI3aH1 3 OUTBIIUM PIBHEM HEBU3HAUYEHOCTI:
9acTo MOTPIOHI JOJATKOBI 0OCTEKEHHS, OIIHKA
(GaKTHYHOTO CTaHy HECYYHX EJIEMEHTIB,
3a0e3MeUeHHs] CYMICHOCTI HOBHMX pIIIEHb 3
ICHYIOUMMH KOHCTpYyKUisiMU. lle 006’ekTHBHO
MiBUIIYE BUMOTH JI0 OpraHi3ailii TeXHI9YHOTO
Harsay Ta KBamidikamii 3amyueHnx ¢GaxiBIiiB.

HactynHuii GnOK KpHUTEpiiB CTOCY€ThCS
KOHCTPYKTUBHOI ~CHCTEMH, Maciutady Ta
noBepxoBocTi 00’ekta. KapkacHO-MOHOMITHI
OyniBJIi TOTPEOYIOTh MOCHUIIEHOTO KOHTPOJIIO
OCTOHHHUX 1 apMaTypHHX poOIT, pPEXKUMIB
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TBEpIIHHA,  SKOCTI  omamyOku;  30ipHI
3a7mi300€TOHHI ~ KOHCTPYKLii -  TOYHOCTI
MOHTQ)Xy Ta HAJIIMHOCTI CTHKIB, METaJeBi
KapKkacl — SKOCTI 3BapHHX Ta OOJTOBUX

3’€IHaHb, CTaHy aHTHUKOPO3IHHOTO 3aXHUCTY;
KaM’siHi Ta 6JI0KOB1 OyiBIIi - reoMeTpii KiIaaku
Ta MIIHOCTI pO3YMHY; A€PEB’IHI KOHCTPYKIIIi —
3axMCHOT 00pOOKH, BOrHE3axXUCTy. Macmrad Ta
wiona 00’€KTa BU3HAYAIOTh, HACKIJIBKH
HeoOXiHa ~ OaraTopiBHEBa  Oprasi3zamiiiHa
CTPYKTypa TEXHIYHOTO HArJIsAy: BiJ OTHOTO-

JBOX IHXKEHEpIB HAa MaluxX 00 €KTax Jo
CIeniagi3oBaHuX rpym Ha BEJIMKHX
komruiekcax. [loBepxoBicTh MOB’s3aHa 3
pU3UKaMH  MPOTPECYOUOro  pyHHyBaHHS,

BUMOTaMH JI0 CTIHKOCTI Ta TPOCTOPOBOI
AKOPCTKOCTI, L0 MPUPOJHUM YHMHOM IOCHIIIOE
BUMOTH JI0O CUCTEMAaTHYHOCTI KOHTPOJIIO.
OyHKIIOHAIbHE MPU3HAYEHHS OYJiBIIl
BU3HAYa€ aKLEHTU TEXHIYHOro Harmsny. s
KUTIIOBUX OYJIMHKIB Ba)KJIUBUMHU € KOM(OPT,
eHeproeeKTUBHICTh, AKyCTUYHi, CaHITapHO-

TITI€HIYHI [apaMeTpu; JUIsi T'POMaJIChbKHX
OyxaiBenb — Oe3neka eBakyallii, JOCTYIHICTb,
HAAIHHICTE IHKEHEPHUX  CHCTEM; IS

MIPOMUCIIOBUX — BIJTOBIIHICTh TEXHOJIOTITYHUM
HaBaHT)XCHHSIM, CTIHKICTh a0 BiOpamiid Ta
arpeCUBHUX  CEPENOBHUII, U1 00’ €KTIB
CICIIAIBHOTO TMPU3HAYCHHS — 3a0e3lmeueHHs
(YHKILIIOHYBaHHS B OCOOJIMBUX peXUMaXx.
Hapemri, cTpok ekcrutyartanii BIUIMBae Ha
BUMOTH [0 JIOBTOBIYHOCTI MatepiamiB 1
KOHCTPYKIIA: Juisi 00’€KTIB 3 TpUBAJIUM
PO3PaxXyHKOBHM CTPOKOM JIOILIILHO
nepenbavyatd OUIBII PO3TOPHYTI MpoOrpaMu

KOHTPOJIO, OCOOJMBO IIOAO 3aXMUCTy BiX
KOpo3ii  Ta  BIUIMBY  HaBKOJHIIHHOTO
CepeOBUILA.

Ha ocHOBI 1ux cemMu  KpuUTepiiB

chopMOBaHO Yy3arajJibHeHy KiacudikaliiHy
TaOHIO, y AKIM IS KOKHOI O3HAKU HaBeCH1
TUMOBI Tpynu OO’€KTIB Ta  XapakTepHi
MPUKIIATU. Y MOBHO 11 MOKHA MTOAATH y BHTIISII
CTPYKTYpH, JI€ 3a psAIKaMH pO3TAIIOBaHO
KpuTepii (KJ1ac HACHiIKIB, TUII/CTadisl POEKTY,
TUN KOHCTPYKTHBY, MAacIITad, MOBEPXOBICTb,
byHKITIOHATBEHE MIPU3HAYCHHS, CTPOK
eKCIUTyaTallii), a 3a CTOBMISIMH — BIAMOBITHI
kareropii. Taka Tabnuis (Tabn. 1) He 3MiHIOE
HOPMAaTHUBHI kiacudikaii, a Juie
cucreMaTusye iXx y  3pydHIiLIoOMy JJIA
oprasizarii TeXHIYHOTO HarsAy Gopmari.
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Tabauys 1

Kaacugikauist OyaiBebHHX 06'€KTiB 32 KJIY0BHMH XapaKTepPHCTHKAMH

KanitanbHuii peMOHT

OCHOBHUX IapaMeTpiB

Kpurepiii || O3naka / Tun 00'exTa || XapaKTepuCTHKH || Ipuxiaagm 00'ekTiB
* JTo 50 oci6 (mocTiitHo)
* JTo 100 ocib (mmepiogndHo) . . .
. X IHaMBixyanbHI KHUTIOBI OyIUHKH
* llo 100 0ci6 (30Bi) MaIJ['[i Zé)y HOIIOBEPXOBI czlﬂo 1/1,
CC1 — ne3nauni Hacniaku||*  ExoHoMiuHMiI  30HMTOK NG °P HTOPYH,
N aJIMiHICTpaTHBHI NaBUIbIOHH,
HHSbIH HEBEJIHKI CKIIaan
*  OO'ekToBHil  piBeHb
TOPYIIEHb
* 50—400 ocib (mocTiitHO)
* 100-1 000 oci6 . . y
. I'pomazceki  OymiBmi  cepenHbOT
(nepiomrro) MICTKOCTI, IIKOJH, JUTIYl CaiaKd
Kanac HaCJiAKIB . . * 100-50 000 oci6 (30BHi) L ’ CaiH,
. . .. ||CC2 — cepenHi HacHi KU R HEBEJINKI JKapHi,
(BinmoBiganbHOCTI) *  ExoHOMIYHHMH  30HTOK 6AraTONOBEDXOB KHTIOBI
(JICTY 8855:2019) cepeHiit p
. . . Oy IMHKH
[6] e PerioHanbHuil  piBEHb
TIOPYIIEHb
. TTonan 400 ocio
(mocriitHO)
* [Tonax 1 000 oci6 . .
. JlikapHi, aepomopTd, BOK3aiH,
(nepionmro) KpUTHYHA iHppacTpyKTypa
CC3 — 3nayni Hacrigku  ||* [Torax 50 000 oci6 (30BHi) P . PaCTPYKTyPa,
Lo MIPOMUCIIOBI KOMIUIEKCH
* ExoHoMiuHmMii  30UTOK|| - ..
. Ii/IBUIIEHOT HeOe3MeKH
BUCOKHI
. 3arajipHOAEPKABHUN
piBEeHb
3BenenHss 3 Hynas  Ha|[J)KuTioBi OyIMHKH, TOPTrOBEIHHO-
Hose OyniBHMIITBO T ATOTOBJIEHOMY pO3BaXkaIbHI [IEHTPH, IIPOMHCIIOBI
MalJaHYUKY cropyau
Tun / crajais NpoeKTy )
(JIBH A.2.2-3:2014) ' 3mina  mapamerpis s [TeperutanyBaHHs 1 pos3iTHpents
[13] PexoncTpykumis ... |[TpOMaICBKHUX OyniBedp,
BIPYSAHEAM ¥ KOHCTPYKIT (| - Gy/10BH OBEpXiB
. . |[3amiHa  iHXKGHEpPHHX  CHCTEM,
BigHoBnenHss 0e3  3MiHH

YCYHCHHS TMOIIKO/KCHb, PCMOHT,
KOHCTPYKTUBHUX eJIEMEHTIB

THun KOHCTPYKTUBY

Kapkacuo-moHOMiTHHI

MoHomiTHAR
3ami300eTOHHMA KapKac 3
niadparmamMu xKOpCTKOCTI

BararomoBepxoBi JKUTIIOB1
KOMIIJIEKCH, aJIMiHICTPaTHUBHI
OyaiBii, TPOMaJCHKI CHIOPYIU

MeraneBui

30ipHi 3anizo0eTonHi||JloricTuyHi KOMIIJICKCH,

306ipHuii 3a11i300€TOH €JIEMEHTH 3aBOJICHKOTO|[BUPOOHNYI  OyaiBii, CKJIAQJACHKI
BUTOTOBJICHHS TIPUMIIICHHS
MeraneBuii  kapkac  3i .

IIpomuciosi LEXH, aHrapu,

3BapHUMH a00 OO0JITOBUMU
3'€THAaHHSAMU

CKJIaJIM, JIOTICTHYHI TepMiHaIN

Kam'stauii / 6110KOBHHA

Knanka 3 nernu, 6110kiB a00
KaMEHIO

JKutioi OyawHKH,
TpoMaCceKi OymiBIi

odicHi Ta

Ob6car i macmrTad
OyaiBHHULTBA

Mauti 06'extr (o 1 000 m?)

JlokanbHi ONUHUYHI
CHOpyau 0OMEKEHOT TUTOII

[HauBIyaNbHI KUTIOBI OYANHKH,
HEBEJIMKI TAaBUIBHOHM, MOIYJIBHI
Criopyau
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(JIBH B.2.2-12:2019)
[11]

Kpurepiii O3naka / Tun 00'exTa || XapaKkTepucTHKH ” IIpuxaaam 06'ekTiB
ToproBi IeHTpH Mayol IUIONI,
. " . ||daraToxkBapTHPHI JKUTIIOB1
Cepenni 0o0'ektu (1 000—||HaitOuLIbIn pO3MOBCIOIKCHI pTHp .. .
) , . N OyIMHKH, aJMiHICTPaTHUBHI
10 000 m?) 00’ €KTH MICBKOi 3a0yI0BU .. L
Oymisi, OCBIiTHI 3aKIJIaan
CepeIHbOI MICTKOCTI
. . . .|[[IpomucnoBi KOMILICKCH,
Benuki o0'ektu  (monax||MacmrabHi KOMILIEKCHI . . ’
) OaraTo()yHKIIIOHABHI TPOMAICEKI
10 000 m?) CHOPYIH . . .
OymiBIi, JIOTICTHYHI IEHTPH
[aauBinyanbHi KATIOBI OYIUHKA
ManonosepxoBa (1-3 JUBLILY: YA ’
HoBepxH) Hwuzbka Bucora 3a0yoBu  ||KOTEMXKI, TayHXayCH,
p MAaJIOTIOBEPXOBi CEKITiHHI OYIMHKH
MaJtocekiiiiHi KHTIO0BI OyIUHKU
CepenupornoBepxoBa (4-5 . . Y K
. OOMexeHa BUCOTHICTh MaJIOTIOBEPXOBI JKUTIIOB1
TIOBEPXIB)
KOMILIEKCH, OJIOKOBaHa 3a0yI0Ba
. .|[MicbKki KUTIJIOBI OyIMHKH,
. BararomosepxoBa (6-9||[Micpka 3a0ynoBa cepeHbOl .
IHoBepxoBicTh . JKUTIIOBI KOMIUIEKCH KOMQOPT-
s TTOBEPXiB) BHCOTHU AV b
OyaiBai KJ1acy, baraTtocekiiitai OymmiBii

[TigBumeHoi MOBEPXOBOCTI
(10-16 noBepxiB)

CepemHpoBHCOTHA 320y10Ba

CydJacHi JKHTJIOBI  KOMILUICKCH
CepeHbOl IIIIBHOCTI, OYIMHKH 3
BOYTOBaHUMHU KOMEpIiTHIMHI
MPUMIIICHHSAMH, CEKIiHI BUCOTHI
KOMITJIEKCH 10 16 moBepXiB

DyHKIiOHAIbHE
MPU3HAYEHHS

BUCOTHI  KUTJIOBI  KOMIUIEKCH,
. Bucotna  3abymoBa  3||0ynuHKH 6i3Hec-Kiac
Bucorna (17+ noBepxiB) . YA YA . . Y,
IiIBUIIEHNMHY BUMOTaMH  ||6araToyHKIIIOHaIbHI ~ BUCOTHI
KOMIUIEKCH
[Mpuznaueni qurs||bararokBapTupHi JKHUTIIOB1
"Kutnogi Oynisii MOCTIHHOTO abo||0yHKH, TYPTOXKHUTKH,

TUMYaCOBOI'O MMPOKUBAHHA

MaJIOTIOBEPXOBI JKUTIIOBI Oy JMHKN

AMiHICTpaTUBHI OymiBi,
. . [Ipusnaueni uii MacoBOro||HaBYaidbHI  3akimamu  (IIKOJIH,
I'pomanceki Oyaiai L . .
BiJIBITyBaHHS HACCIICHHSM ||CaaKd),  JIKyBaJlbHI  3aKiaad
(rikapHi, MOMIKIIIHIKK)
ToproBenbHO-KHUTIOBI
KOMILICKCH.
Bynisni abo xommekcw, y||’KuTiioBo-odicHi meHTpH.

. . ckiaami  skux — moenHaHo|Kommuekcn 3 TOPTOBUMH
bararoynxuionaui eKiJbKa pi3HUX (YHKHOIA —|[momamu, Oi3HEC-IIEHTPOM — Ta
KOMILJIEKCH A p YHIL A, HeHTp

KHUTIIOBY, IPOMAJICBKY, || TApKIHTOM.
KOMEpILiHHY. bararo¢yHkiioHanbHi MICBKi
neHtpu (odicu + amaprameHTH +
rorens + TPIT)
. BupoOHMui 1exu, MIPOMHUCIOBI
. . [IpuzHaueni JUISt POl HexH, — pom .
IIpomucnosi OyxiBmi . . KOMOIHATH, CKJIaaH, JOTICTHYHI
BHPOOHHUYOI JisLTEHOCTI
KOMILICKCH
3axucHi  crnopyau UBIJTBHOTO
. . OO0'ekth 3 0COOIMBUMH pyan 1t
Bynism CIIEeLiaJIbBHOTO - 3axucty  (YKpUTTS), HayKOBO-
eKCIUTyaTalitHuMH S ,
MIPU3HAYCHHS nociigHi  Jlaboparopii, 00'ekTH
BHMOTaMH

KPUTUYHOI iHQPACTPYKTYpH

CTpok ekcniyartauii
OyniBesb Ta
iHKeHEePHUX Cropyx

JloBroBiuni 00'ekTH (ITOHAT
80 pokiB)

OO0'exTH 3 MaKCHMAaIbLHOIO
PO3paxyHKOBOIO
JIOBIOBIYHICTIO

Kutnosi Ta rpomajiceki OymiBii,
MOCTH (3aJIe)KHO BiJ| THITY), Tpe0Ii,
TyHE1
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Kpurepiii | Osnaka / Tun 00'exra ||

XapaKkTepucTHKH ”

Ipukiaaam 06'exTiB

(OBH B.1.2-14:2018)
[7]

CepenHiii cTpok
excrutyatauii (40-80
POKiB)

O0'exTH 31 CEPETHHOIO
JIOBTOBIYHICTIO

Bupo6anui Ta monomixHi
OymiBii, CKIIaACHKi OyIiBIi,
CLTBCBKOTOCTIOAAPCHKi Oy iBi,
pe3epByapH Jyisi BOAH,
pesepByapu 1y HahTH i
Ha(TONPOAYKTIB, OETOHHI Ta
3aJ1i1300€TOHHI JUMOBI TPyOH,
0allTH 1 IOrIx

Koportkuii cTpok

Tumuacosi abo
ekcruryarattii (1o 40 pokiB) |[IBUAKOMOHTOBaHI CHOPYIH|IPOMHUCIOBOCTI, EMHICH1

Mo0GinbHi 30ipHO-PO30ipHI
OyxiBii, MOOITBEHI KOHTEHHEPHI
OyxiBimi, pe3epByapu A XiMI9HOT

KOHCTPYKIIIT JJIs1 CHITKHAX
MaTepiaiB, TeIIHII

HacTynHuM KpOKOM € BCTaHOBIJICHHS
3B’SI3Ky MK Kiacu(ikalliiHUMH O3HAKaMH
o0’ekTa 1  mapameTrpamMM  Oprasizanmii
TexHiyHoro Harmiay. Jna  miei  metwn
3arpoNoOHOBaHO AU(EepeHLiioBaHy MO/EIb,
sIKa BUJIUISIE TPH y3arajbHEHI piBHI CKJIaTHOCTI:
0a3oBuii, cepeaniii Ta mocuneHui. L{i piBHi He
NPEeTEHIYIOTh Ha BHYCPIHHHA OMNHC YCiX
MOJKJIMBHUX BapiaHTIB Oprasizaiii KOHTpPOIIO,
aJie T03BOJISIOTH 331aTH OPIEHTHPH JIJIsl BUOOPY
00CATY KOHTPOJIBHUX 3aXOJiB 3aJIeKHO BiJ
npodinro 00’ ekTa.

[1ig mapamerpaMu oprasizaiii TEXHIYHOTO
HarJISIIy PO3YMIETHCS CYKYITHICTD KITbKICHHX 1
SAKICHAUX XapaKTEepUCTHK, M0 BU3HAYAIOTh
CTPYKTYDY, pecypcu Ta PEKUM
(YHKIIOHYBaHHS CHCTEMH KOHTPOJIIO SKOCTI
Ha KOHKpETHOMY OyniBenbHOMY 00'ekTi. [li
napameTpu OXOILTIOIOTh oprasi3ariiHi
acrieKTH  (YHMCENBbHICTh 1 KBamidikamis
¢daxiBmiB, po3monain (yHKIH), TEXHOJIOTIYHI
(dacToTa mepeBipoK, METOAM KOHTPOJIIO, 00CIT
nabopaTopHUX BUNPOOYBaHb) Ta MPOLEAYpPHI
eqleMeHTH (TIOPSIIOK TOKYMEHTYBaHHS, TEPMiH
pearyBaHHs Ha e eKTH, GopmHu 3BITHOCTI). J{0
KJTFOYOBHUX ITapaMeTpPiB HAJICKATh: CKJIA]] TPYIIH
TEXHIYHOTO HarJsay, 10 BU3HAYAE
npodeciituuit MOTEHII A KOMaH/IH;
HACHYEHICTh KOHTPOJIIO, SIKA BHMIPIOETHCS
rOJIMHAaMHM TIPUCYTHOCTI Ha 00'ekTi abo
NepPiOINIHICTIO NepeBipoK; o0car
IHCTpYMEHTAJILHOTO ~ Ta  J1JaDOpaTOPHOTO
KOHTPOJIIO; rmouHa JIOKYMEHTYBaHHS
nporecy. KoMmruiekcHe BH3HA4YeHHS  BCIX
napamMeTpiB i1 KOHKPETHOro  00'ekTa
BU3HAYA€ CTPYKTYpYy Oprasizaiii TeXHIYHOTO
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HATJISIAy, alanToBaHy J0 WOro crenudiqHux
XapaKTEPUCTHK 1 MOTSHIIIHHUX PU3HUKIB.

ba3oBuii piBeHb TOLIIBHO 3aCTOCOBYBATH
IS OO0 €KTIB 3 HEBEJIUMKUM MacIiTadoM,
HU3BKOI0 TOBEPXOBICTIO Ta HE3HAYHUMU
HACJTiKaMH BIiJMOBH, 3 BIJHOCHO IMPOCTHMH
KOHCTPYKTUBHUMH  CXeMaMH. Y  IbOMY
BUMAAKY CKJaJ TPynu TEXHIYHOTO HATrJSIAY
MOXXE€ OOMEXyBaTucs OHMM  (axiBIEeM
HIMPOKOT0 Mpo(disIt0, YacToTa KOHTPOJIBHUX
NEepeBIpOK — JICKUIBKOMAa Ha  THXKJICHb,
IHCTpYMEHTAILHUN Ta nabopaTtopHHii
KOHTPOJb —  TEPEeBAXHO  BHUOIPKOBHUMHU
nepeBipkaMy  BIJMOBITHO J0 MiHIMaJbHUX
HOPMATUBHUX BUMOT. JIOKyMEHTyBaHHSI MOXKeE
MaTH CIIPOIICHHUH XapaKTep, 30CepeKyI0UUCh
HAa OKypHalai poOIiT Ta aKTax oIy
PUXOBAHUX KOHCTPYKIIIH.

CepenHiii piBeHb OPIEHTOBAaHHUM HA MIiChKi
00’exTn CepeTHbOL CKJIQJIHOCTI:
0araToOKBapTHPHI JKUTJIOBI OyAMHKH, IIKOJH,
aMIHICTpaTUBHI OyiBJIi, HEBEIHMKI TOPTOBI
HEHTPH TOIIO. TyT MOUTEHO (GOPMYBATH TPYITY
TEXHIYHOTO HAIJISAY 3 ACKITBKOX CIIEIialiCTiB
pi3HUX HampsMKiB (KOHCTPYKLIii, 1H)XEHEpPHI
CHUCTEMHU, nabopaTOpHUMA KOHTPOJIb),
30IBIIYBAaTH YACTOTY TEPEBIpOK, MIMpIIE
3aCTOCOBYBAaTH 1HCTPYMEHTAJIbHI METOJIU Ta
nabopaTopHi BUTIPOOYBaHHS.
JlokyMeHTyBaHHS poLecy KOHTPOJTIO
3a3BHYail BKJIIOYAE MMOBHUU OOCST BUKOHABUOI
JTOKyMeHTalii 3 Qorodikcaiielo KIIOYOBHX
eTariB Oy/iBHHUIITBA.

[Tocunenuit piBeHb CTOCYEThCSI 00 €KTIB 3
BUCOKMM  KJIACOM  HACNIJIKIB,  BEJIHKOIO
IUIOMICI0, CKJIATHUMHU a00 HeCcTaHAApTHUMHU
KOHCTPYKTUBHUMH PIIICHHSIMH, a TAKOXK pOOIT



Ha CTajii PEKOHCTPYKINi, pecTaBparii dYu
MOCHUJICHHS BaXJHMBHUX CIHOpYyA. Y I[bOMY
BUITAJIKy JOIIJILHO CTBOPIOBATH PO3IIUPEHI
ITpynH  TEXHIYHOTO HArJsAy 3  YiTKOIO
CTPYKTYpOIO, PO3MOJLIOM BIJMOBIIaTLHOCTI
Ta, 3a MNOTPeOW, 3ATyYCHHSM HE3aJCKHHUX

EKCTIEPTHUX oprasizarfii. KoHnTposb
BiJIIIOB1TaTbHUX KOHCTPYKIIIi MOXKE
HAOMWKATHCS 10  CYIUJIBHOTO;  HIMPOKO
3aCTOCOBYIOTBCS ~ METOIM  HEPYHHIBHOTO
KOHTPOJIIO, pO3IIUpeHi porpamu
1ab0paTOpHUX BUNIPOOYBaHb, nudposa

dikcamiss pe3yapTariB, y TOMY YHCII 13
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BUKOPUCTAHHAM  1H(QOpMaIiMHUX  Mojesei
Oymienp. Takuét  migxigx  mae  3MoOry
y3rO/DKyBaTH  BHTpPAaTH HA  Harimsg i3

NOTCHIIWHUMU pU3MKAMH Ta HACTiAKAMU
B1JIMOBH KOHCTPYKIIIH.
OcHOBHI IapaMeTpu TPbOX PiBHIB MOAAHO
y BHUIJISAI y3arajibHeHoi cxemu (Tabmn. 2), ne
CUCTEMATH30BaHO THUIIOBI  XapaKTEPUCTHKHU
00’€KTIB, MOXKJIMBUN CKJIQJ] TPy TEXHIYHOTO
HATJISiy, OpPIEHTOBHY YacTOTy KOHTPOJIIO,
YaCTKy 1HCTPYMEHTaJIbHUX 1 J1aOOpaTOpPHHUX
NEPEeBIpOK, BUMOTHU JO JTOKYMECHTYBaHHS Ta
udpoBoi dikcarrii.
Tabnuys 2

JAudepenuiiioBana Moaesib opratizauii TeXHiYHOr0 HATJIALY

IMapameTp opranizauii

Hpodins 1: BazoBuii

Hpodins 2:

podins 3:

* Hoge OyniBHHIITBO
a00 MMOTOYHUI PEMOHT

* Hore OyniBHUIITBO,
KaIliTaTbHUA PEMOHT

HarJIsALy piBeHb CepenHiii piBeHb Iocuiennii piBeHb

* CCl1 .CC2
* Maui o0'extr (10 .
1000 m2) (n * Cepenni 00'extn (1 000— «CC3
» Manonosepxosi (1-3 10 000 »r*) * Bemiki o6'exti
ToBEpXH) P * Cepennbo-/0araronosepxosi||(moxan 10 000 m?)

Tunosi oTI (I))CTi (4-9 nosepxis) » [TixBumenoi

XapaKTepUCTHKH KOHPCT KTMBHi * Tunosi koneTpykuif nosepxoBocrti/ucotHi (10+

? . P py . (kapKacHO-MOHOJIITHI, 30ipHI |[TOBEpXiB)

00'exTiB CUCTEMHU (nepeB'siHi, 3B .C .
kam'stE) ) ' ' K1aaHi KoHeTpyKui,
o YKHTIOBI * J)KutnioBi GaraTokBapTHpHI, |[HECTaHAAPTHI PilICHHS
. ; . TPOMAJIChKI * Kputnuna in KT
inMBinyanbHi pomaznc p a indpacTpykrypa,

CHeHiaJ'H)HOFO MPpU3HAYCHH

Cxkaan rpynu
TEXHIYHOT0 HATJISITY

1 ¢axisenp:

* [HxeHep-
OyIiBEIIbHUK
3araJbHOTO MPOQLITIO

2-4 ¢axiBiis:

* ['onoBHwmii imxenep TH
* [1KeHep 3 KOHCTPYKIii
* [mKeHep 3 IHKEHEPHUX
crcTeM

* [mxeHep-mabopant

5+ daxismis:

* KepiBuuk rpynu TH

* [IpoBinHi imxeHepH 3a
HanpsiMKaMu

* CrienianizoBaHi eKCIepTH

* JlabopaTopHa rpymna

» KoopauHaTop 10KyMEHTOOOITY

Ksanigikauiini
BHMOT'H

Imxenep-OymiBeTbHUK
Jocsin: Bix 3 pokiB

Imxenep-OyniBenpHUK |
Kateropii
Jocsin: Bix 5 pokiB

[IpoBigHwmii imkeHep abo excrept
Hocsin: Bix 10 pokis JJomaTkoBi
ceprudikamii

YacToTa KOHTPOJIIO

4—6 TONMH/TKIEHD
Emizonnuna
MIPUCYTHICTb

15-25 roaus/TmKaeHb
PerymsipHa npucyTHICTh

[Tocriiina nmpucyrhicts 40+
TOJTUH/THXKICHB
[imog0060Ba TOTOBHICTH

IepionnunicTb
ILUIAHOBMX MepeBipoK

1 pa3 Ha 2 THOKHI
3a KJII0Y0BUMU
cTrarmaMu

2-3 pa3u Ha THXKACHB 32
rpadikom pooit

Ha ko>xHOMY BMKOHaHOMY eTarti
BUKOHAHHS po0iT

BubipkoBuit OcHOBHI

CucTeMaTHIHUH

Cynineauii 100 % KoHCTpYKIiH Ta

* beton — BubGipkoBO

%

BizyaabHuii KOHTPOJIb ||[KOHCTPYKTHBHI L . . .
Yci BiANOBiaNIbHI €IEMEHTH  ||BY3ITiB
€JIEMEHTH
. BubipkoBuit . 0 e 0
IncTpymenTanbHui (10-15 %) Perymspauii (25-40 %) [Mocriitamii (50-100 %)
KOHTPOJIb . . 3a 3aTBepxenuM rpadikom ||BignosinansHi enementa — 100 %
3a HeoOXiqHOCTI
. . Posmupeni 3a rpagikom: .
. MiHiMabH1 P pag . CucremMaTuyHi:
JlaGopaTopHi . * beToH — KokHa napTis .
HOPMaTHBHI: . * beroH — KoXkHa mapTis +
BUNPOOYBAaHHSA * ApmarypHi 3'enHanasg — 15

KOHTPOJIBHI 3pa3Ku
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IMapameTp opranizaunii
HATJISY

Mpodgias 1: bazoBuii
piBeHb

Ipodins 2:
CepenHiii piBeHb

Ipogins 3:
IHocuiennii piBeHn

* Po3unnu — 3a
moTpeoun

* Marepianm —
ceptudikaTi

* 3BapHi IBK — BUOIPKOBO
» Matepianu — BXiTHHA
KOHTPOJIb

* 3'erranasa — 100 %
BiMOBiJAIEHIX KOHCTPYKITiit
* HepyitHiBHMI KOHTPOJIH —
CHCTEMATHYHO

* HezanexHi BUIpoOyBaHHS

Metoau HepyiiHiBHOTO
KOHTPOJIIO

He 060B's13k0BI1
3a 3anuToM

BubipkoBe 3acTocyBaHHS:
* YAbTpa3ByKOBUI KOHTPOJIb
* BumiproBaHHS MIITHOCTI

CucremMaTuiHe 3aCTOCYBaHHS:
V3K, pamiorpadis

KonTpoas
NPUXOBAHUX POOGIT

bazoBuii: AkTi
IpUIMaHHs
MPUXOBAHUX POOIT

AKTH IpuiiMaHHS
NPUXOBAaHUX POOIT 3
(dotodikcarrieto

CucremMaTnyHUi: AKTH
npuiiMaHHS NPUXOBAaHUX POOIT 3
(dhotodikcarrieto

He3ane:xna
eKcrepTu3a

He o60B's13x0Ba

3a KPUTHYHUMH By3JIaMU:
3aydeHHsI CTOPOHHIX
eKCIIePTiB 3a MOTpedn

O06oB's13K0Ba:

* Hezanexxna maboparopis
» ExcrieptHi opranizamii
* TexHiuaMl ayuT

JlokymeHTyBaHHS Ta
3BITHiCTB

Crporene:

* 3aranbHul XXypHai
pooiT

* AKTH npuliMaHHs
MPUXOBAaHUX POOIT

» ®orodikcaris
KIIFOUOBHX €TaIliB

Cepenne:

* [ToBHUI KOMILJIEKT
BUKOHABYOI JOKYMEHTAITI1
* 3araibpHUI KypHal pooit
* CriemianbHi KypHanm

» CucremaTu4Ha
tdotodikcarris

* [I{omicsuHi 3BiTH

Pozmupene:

* [ludposa noxymeHTaIlis

* BIM-inTerparis

* [IJoTHKHEBI 3BITH

* MOHITOPHHT Y peabHOMY 4aci

Hudposa pikcauist
pe3yJIbTaTiB

bazoBa: ®oto
KJIIOYOBHX €TaIllB

Cepenusi: @oto + Bizeo
EnextponHi hopmu niepeBipok

[ToBHa: I{udposuii nBiitHIK
ABTOMaTH30BaHi CUCTEMH
MOHITOPUHTY

Kounrtpoan
BiiMOBiTHOCTI MpPoOEKTY

BisyanpHa nepeBipka
OcHOBHI apaMeTpu

JeranpHa mepeBipka:
I'eone3nyHmnil KOHTPOIIbL
[TopiBHSHHS 3 KPECIECHHIMU

[locunenuii KOHTPOIIb:
B manepoBomy BUTIISI
[MopiBusiHus 3 BIM-Monemto

YacrToTa BXigHOro
KOHTPOJII0 MaTepiaiB

BubipkoBuit
[epeBipka
cepTu(diKaTiB

Perynspumii Bizyansnuii
orns + TOKyMEHTH

CyrinsHui
BisyanpHuit ormsig
[NepeBipka ceprudikaris

KonTpoas
TEeXHOJIOTTYHHNX
npouecis

basosuii [lorpumanns
3araJbHUX
HOPMAaTHBHUX BUMOT

CepeaHiii KOHTPOJIb
TEXHOJIOTIYHUX KapT

Ilocunenuit
MOHITOPHHT BCIX TEXHOJIOTTYHHUX
napameTpiB

PearyBanus Ha
BHUSBJEHI 1edexTn

CrangapTHUH TepMiH:
3amnmc y xypHaii
YcyHeHHs 3a

OnepaTuBHUHN TEpMiH:
[pummc npotsrom 24 roanH
Kontpons ycyHeHus

Heraitanii Tepmin:

3ynuHKa POOIT MPH KPUTUIHUX
nedexTax Y CyHEeHHS i
koHTpoJem [ToBTopHI

rpadikom MPOTITOM THYKHS
pad p BUIPOOYBaHHS
CucremMaTnyHa:
B3aemonisn 3 . . OTIDKHEBI KOOpAMHAIIHHI
A Ilepioguuna: Hapagu ||Perynspna: Ll{oTuxkHeB1 1 PAHALL
Y4aCHUKAMH . . N HapaIu
. 3a HEOOX1AHOCTL Hapaau OnepaTuBHUN 3B'SI30K N . .
OyaiBHMUTBA OmnnaitH-koMyHiKalis €1uHuit

iH(OpMaIIHHAN TTPOCTIp

3BiTyBaHHs nepex
3aMOBHHKOM

MicsuHi 3BiTH
di”anpHUAN 3BIT

[{oTmKHEB] 3BEIEHHS
Micsauni geTanbHi 3BiTH

[I{oTHXHEB] aHATITHYHI 3BITH
Joctyn 10 oHIaliH-MOHITOPUHTY

IIpakTune 3aCTOCYBaHHS
3alIPOIIOHOBAHOTO MIJIXOAY MOYHA OIMCATH SIK
HOCIIOBHICTh JIEKITBKOX KpoKiB. Croyatky
JUIs  KOHKPETHOrO0 00’€KTa BHU3HAYaIOThCA
3HAYeHHs CeMH KJIACH(iKaIiiHUX KpUTEPIiB:
KJIaC HACIHIJKIB, THI 1 CTaiisl MPOEKTY, THI
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KOHCTPYKTHUBY, 00CST 1 MaciTab Oy1iIBHUIITBA,
MOBEPXOBICTh, (PYHKIIIOHATBHE TPHU3HAYCHHS,
PO3PaxXyHKOBHI CTpOK ekcruryartamii. Ha
OCHOBI 1hOTO (OPMYETHCS  y3araJibHCHHUI
«mpo¢ine» o0’ekra. Mami med mpodias
CIIBBIHOCSITH 3 THIIOBUMH XapaKTEPUCTUKAMHU
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TPHOX PIBHIB OpraHi3allii TEXHIYHOTO HATJISY. Taki  kpoku  TOTPEOYIOTh  JTOAATKOBUX
Sxmo OUTBIIICTh O3HAK BIATIOBIIA€ TEBHOMY JIOCTiPKeHb Ta ampoOarlii Ha pearbHHX
PiBHIO, JUIs TUIAHYBaHHS HAIISJy OPi€HTOBHO IPOEKTAX, OJHAK BXKE 3apa3 3alpONOHOBaHA
o0uparoTe came Horo. VY TIOrpaHMYHUX  METOJMKAa MOXe OyTH 3aCTOCOBaHa B SKOCTI
BHIIAJKAX, KOJIN XapaKTePUCTUKU OpIEHTOBHOTO IHCTPYMEHTY JUIST
pPO3MONIISAIOTBECS ~ MDK ~ JBOMAa  PIBHSIMH, BIIOPSAJIKYBAHHSI ~MIJXOJIB 1O TEXHIYHOTO
JOIUTPHO  BiAJaBaTh  IepeBary  OUIbII HarJIsy.

«CWJIBHOMY»  BapiaHTy, OCOOJMBO  KOJIU

o , . BucHoBku
HOeTbCs Tpo O0’€KTH 3 MiABHUIICHOIO .
: . . Y crarti  3ampormoHOBaHO  METOIUKY
BIAITOBIZATBHICTIO. . .
.. BU3HAYECHHS Kiacudikaiii OyIiBeTbHIX
3anporoHoBaHa Kkiacudikaris HE

00’€eKTIB IUIA noTped mudepenttianii
opraxizarii TEXHIYHOIO HarJsay.
Knacudikarist 6a3yeTbcss Ha CeMH KPUTEPISX,
II0 BiOOpa)XaroTh SIK HOPMATHBHO 3aKPIIUICHI
0co0IMBOCTI  00’€kTiB  (KJIaC ~ HACIIJIKIB,
IIOBEPXOBICTh, CTPOK eKCcIUTyaTamii), Tak i
MPaKTUYHO 3HAUYYIIl TapamMeTpHw opraHizamii
OymiBHMLTBA (THI 1 CTajis TPOEKTY, THII
KOHCTPYKTUBY, MacmTal, (YyHKIIOHaJIbHE
npusHaueHHs1). Ha ocHOBi knacudikamiiHol
CTPYKTYpH 3alpOIIOHOBAHO TPH y3arajbHEHI
piBHI opraHizamii TEXHIYHOIO Harjasay —
0a30BUii, cepemHId Ta TOCWICHHH, — Kl
MOKYTh 3aCTOCOBYBATUCS SIK OPIEHTHPHU TMPHU
TUTAHYBaHHI CKJIQy TPYITH HATJISATY, 9YaCTOTH Ta
TIMOMHYU KOHTPOJIBHUX 3aXO/IiB.
3anponoHOBaHUI MiAX1] HE IPETEHIY€E Ha
paavKanibHe pedopMyBaHHS icHyrOUO1
CHUCTEMH, a CKOpillleé NpONoHye crocido il
YaCTKOBOTO BJJOCKOHAJICHHS 32 PaXyHOK O1ITbIIT
Y3rOJDKCHOTO  BpaxyBaHHS  XapaKTEPUCTHK
00’exta. OuikyeTbcs, IO HOro 3aCTOCYBAaHHS
MOXE  CIOpUSATH  OUIbII  palioOHAJIbHIN
Oprasi3aiii TeXHIYHOTO HArJsAy, MMiIBULICHHIO
MPO30POCTI PIlIEHb IIOJI0 00CATY KOHTPOJIIO,
CTBOPEHHIO  MIATPYHTS Ui TMOJAAJBIINUX
NOCHIUKEHD, MIOAO ONTHMI3amii CHCTEMH
YOpPaBIiHHS SKICTIO B KAPKaCHO-MOHOIIITHOMY
OyIiIBHHUIITBI Ta MiBUIIEHHI i1 €(EeKTUBHOCTI.

CKaCOBY€ ICHYIOUMX HOPMATHBHUX BUMOT 1 HE
MIIMIHIOE COOOI0 YHMHHI PErJIaMEHTH 010
TEXHIYHOr0 HArNAMy. 1i 3aBJaHHS — HAJaTH
IONAaTKOBUN IHCTPYMEHT IUIA OLIBII
OOI'PYHTOBAHOTO ¥ TMOCIIIOBHOTO BpPaxyBaHHS
XapakTepUCTUK  00’ekTa  TIpu  BHUOOPI
napaMeTpiB Oprasizaiii KOHTPOJIO SKOCTi. Y
IIbOMY CEHCi BOHa MO)X€ OyTH KOPHCHOIO ISt
3aMOBHUKIB, $IKI TparHyTh apryMEHTOBAaHO
dopMyBaTH OIOIKETH HAa TEXHIYHMM HArjsij,;
JUTS OpraHi3alliid Harisay, siKi TUIaHYOTh CKJIal
1 3aBaHTa@XEHHA CBOiX  (axiBIiB; IS
OiAPSAHMKIB, SKUM  B@XJIMBO  PO3YyMITH
OUIKYBaHy MEPIOJUYHICTh KOHTPOJIIO; @ TAKOXK
JUTISL PETYJIATOPHUX OpTaHiB, SKi PO3TISIAIOTh
MOXJIUBICTh AUGEPEHIIIHOBAHOTO TIIXOIY /10
HArJIsI0BUX TPOLETYpP.

[lepcrieKTHBH ~ TOJANBIIOTO  PO3BHTKY
MiXOAy TMOB’sI3aHi 3 KiTbKICHUM YTOYHEHHSIM
KpUTEPIiB Ta MOJIMBICTIO 3alpPOBAKEHHS -
IHTErpaIbHOTO MOKAa3HUKA CKIIATHOCTI 00’ €KTa,
IO BpaXxOBYBaTUME Bary KO>kKHOI o3Haku. Lle
no3Boiamio 6 Ot (hopMani3oBaHO
oOrpyHTOBYBaTH BHUOIp Ti€l 4M 1HIIOI MOJEN]
TEXHIYHOTO Harisay. OKpeMHM HarpsiMOM €
iHTerpamis  kinacudikamii 3 uudpoBUMHU
wiatopMaMu YIpaBiiHHS OyAiBHULITBOM, 1€
rnapameTpu 00’exTa ABTOMATUYHO
BUKOPUCTOBYIOThCS JUIs dbopMyBaHHS
PEeKOMEHIaI 11010 OpraHi3aiii KOHTPOJIIO.
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	У такій постановці одні й ті самі випадкові події (результати дій, відмови бар’єрів, ескалації) мають інваріантну ймовірнісну структуру, тоді як їх інтерпретація як загроз або заходів безпеки визначається виключно знаком впливу на цільовий функціонал ...
	Звідси випливає, що техніки [2; 3] є застосовними симетрично як до оцінювання ймовірності реалізації загроз, так і до ймовірнісного оцінювання заходів безпеки за фіксованого контексту, а центральним обмеженням практики є не відсутність математичного а...
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	1. Математична модель.
	1.1. Простір станів.
	Стан системи в момент часу t ≥ 0 задається вектором:
	(2)
	Вираз (2) означає, що в кожний момент часу система описується двовимірним вектором невід’ємних випадкових величин, які кількісно характеризують стан кожного з двох антагоністично взаємодіючих агентів.
	1.2. Простір дій.
	Кожен агент i ∈ {A,B} у кожний момент часу t ≥ 0 обирає керування (вплив).
	(3)
	де ai(t) – адаптована керуюча зміна; K – компактна множина допустимих значень інтенсивності дій; K ⸦ R+ – множина всіх допустимих значень інтенсивності дій.
	1.3. Стохастична динаміка.
	Еволюція системи описується системою диференціальних рівнянь (4, 5):
	Рівності (6, 7) визначають гру з нульовою сумою; отже, у жодних додаткових припущеннях щодо часових моментів реалізації мети опонентів А, В чи позитивності очікувань немає необхідності. Мінімально необхідну і достатню умову антагоністичності моделі мо...
	3. Маржинальний ефект дії агентів.
	Нехай стратегія агента B зафіксована. Це означає, що агент B поводиться однаково в обох випадках, аналізуємо лише наслідок рішення агента A. Формально: aB в обох формулах однакове (тримаємо це сталим).
	Розглянемо дві альтернативні стратегії агента A: базову a0А та альтернативну aA.
	Визначимо маржинальний ефект для двох стратегій агента A, aA та a0B. Маржинальний ефект зміни стратегії агента A визначається як різниця значень цільових функціоналів при незмінній стратегії агента B, а саме:
	(9)
	(10)
	Рисунок наочно демонструє, що одна й та сама зміна стратегії породжує протилежні за знаком маржинальні ефекти для різних агентів, тобто реляційний характер інтерпретації дій як «загрози» або «заходу безпеки». Тобто дія сама по собі не є ні «хорошою», ...
	4. Теорема дослідження.
	Нехай система (4, 5) керується відповідно до функціоналів (6, 7). Тоді для будь-яких стратегій aA, a0А та будь-якої фіксованої стратегії aB виконується тотожність:
	(11)
	Доведення.
	Із означення нульової суми (7) маємо:
	(12)
	Тоді, застосовуючи це до обох доданків у визначенні (10) маємо:
	(13)
	Доведення є елементарним і не вимагає:
	– симетрії функції шкоди чи початкових умов;
	– існування єдності/рівноваги;
	– регулярності функції цінності;
	– інших додаткових припущень.
	Отримана симетрія маржинальних ефектів означає, що з позицій ймовірнісного аналізу відсутні підстави застосовувати різні класи методів до оцінювання загроз і заходів безпеки; відмінність між ними визначається не математичною природою подій, а знаком в...
	Отримана ілюстративна тотожність  ΔB = −ΔA у грі з нульовою сумою демонструє, що знак ефекту дії визначається цільовою функцією спостерігача, тоді як модуль ефекту є інваріантним.
	5. Твердження, які випливають з доведеної теореми:
	Доведено застосуванням знакової функції до обох частин (11).
	Інтерпретація: Одна і та сама дія aA є:
	– заходом безпеки для А (якщо ΔА>0);
	– небезпекою для В (ΔB= – ΔА <0), одночасно, в одному і тому ж самому часовому зрізі, що підтверджує гіпотезу.
	Твердження 2. Для будь-якої зміни (дії) виконується:
	(15)
	Це означає, що дія має єдину кількісну природу впливу, а відмінність полягає виключно в знаку, що визначається цілями спостерігача.
	Твердження 3. У грі з нульовою сумою виконується інваріант нульової суми:
	(16)
	Доводиться переформулюванням (11).
	Інтерпретація: Сума впливів на цілі обох агентів дорівнює нулю. Будь-який позитивний наслідок для одого агента є тотожнім негативним наслідком для іншого.
	Отже, гіпотеза знайшла математичне підтвердження.
	Доведено:
	– дуальність інтерпретацій «небезпека-захід безпеки» є математичною необхідністю;
	Висновки
	1. У роботі на основі нормативно-структурного та логіко-структурного аналізу міжнародних стандартів і національних регуляторних вимог показано, що чинний ризик-орієнтований підхід до виробничої безпеки і безпеки критичної інфраструктури має системні м...
	2. Встановлено, що ключовим обмеженням чинного підходу є асиметрія ймовірностей: ймовірність реалізації загроз оцінюється, тоді як ймовірність досягнення запланованого ефекту заходів безпеки не є обов’язковим елементом ризик-оцінювання.
	3. Показано, що зазначена асиметрія призводить до систематичного заниження оцінки залишкового ризику та формування ілюзії керованості безпеки, особливо в умовах деградації бар’єрів (заходів), призводить до каскадності і динаміки загроз.
	4. Запропоновано принцип адекватності ймовірностей як метакритерій валідності ризик-орієнтованого підходу, відповідно до якого оцінювання ризику є методологічно коректним лише за умови узгодженого врахування ймовірностей сценаріїв загроз та результати...
	6. Синтезовано цільовий контур ризик-менеджменту КІ, який включає прогнозне оцінювання ефективності заходів, урахування їх деградації та багаторівневий моніторинг, що підвищує керованість питань виробничої безпеки та безпеки критичної інфраструктури.
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